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Devoir Surveillé n◦8
(Correction)

Troisième
Triangles semblables, homothétie et algèbre
Durée 50 min - Coeff. 1.5
Noté sur 24 points

L’usage de la calculatrice avec mode examen actif est autorisé. L’usage de la calculatrice sans mémoire, « type

collège » est autorisé

Exercice 1. A partir d’un quadrilatère 6 point

Le quadrilatère ABCD est un carré de côté de longueur 1 cm. Il est noté carré ①.

Les points A, B, E et H sont alignés, ainsi que les points A, D, G et J.

On construit ainsi une suite de carrés (carré ① carré ②, carré ③, . . . ) en doublant la longueur du côté du carré,

comme illustré ci-dessous pour les trois premiers carrés.

La figure n’est pas en vraie grandeur

A B

C
D

E

F
G

H

I
J

Carré ① : ABCD

Carré ② : AEFG

Carré ③ : AHIJ

+ + +

+

+

+

1. Calculer la longueur AC.

La diagonale [AC] partage le carré ABCD en deux triangles rectangles isocèles.

Dans le triangle BCA rectangle en B, d’après le théorème de Pythagore on a :

CA2 = BC2 +BA2

CA2 = 12 + 12

CA2 = 1 + 1

CA2 = 2

Or CA est positif puisque c’est une longueur, l’unique solution possible est donc :

CA =
√
2

CA ≈ 1,41 cm

Corrigé

2. On choisit un carré de cette suite de carrés.

Aucune justification n’est demandée pour les questions 2. a. et 2. b.

2. a. Quel coefficient d’agrandissement des longueurs permet de passer de ce carré au carré suivant?
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La suite des carrés est obtenue en doublant les longueurs : le coefficient d’agrandissement des

longueurs qui permet de passer de ce carré au carré suivant est donc 2.

Corrigé

2. b. Quel type de transformation permet de passer de ce carré au carré suivant?

Tous ces carrés ont A pour l’un de leurs sommets : la transformation permettant de passer d’un

carré au suivant est donc l’homothétie de centre A et de rapport 2.

Corrigé

symétrie axiale homothétie rotation symétrie centrale translation

2. c. L’affirmation « la longueur de la diagonale du carré ③ est trois fois plus grande que la longueur de la

diagonale du carré ① » est-elle correcte? Justifiez votre réponse.

On a par doublement des longueurs :

AF = 2× AC = 2
√
2 ;

AI = 2× AF = 2× 2
√
2 = 4

√
2, donc

AI = 4AC 6= 3AC

l’affirmation est fausse.

Corrigé
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Exercice 2. 10 point

La figure ci-dessous n’est pas représentée en vraie grandeur. Les points C, B et E sont alignés. Le triangle ABC est

rectangle en A. Le triangle BDC est rectangle en B.

B
C

D

E

A

F

7,5 cm 6,8 cm

6 cm

3,2
cm

8,5 cm

61˚

1. Montrer que la longueur BD est égale à 4 cm.

Dans le triangle BDC rectangle en B, d’après le théorème de Pythagore on a :

DC2 = BD2 +BC2

8,52 = BD2 + 7,52

BD2 = 8,52 − 7,52

BD2 = 72,25 − 56,25

BD2 = 16

Or BD est positif puisque c’est une longueur, l’unique solution possible est donc :

BD =
√
16

BD = 4 cm

Corrigé

2. Montrer que les triangles CBD et BFE sont semblables.

Deux triangles semblables ont les mesures de leurs côtés proportionnelles.

Or
BF

BC
=

6

7, 5
= 0, 8 et

FE

BD
=

3, 2

4
= 0, 8 et

BE

CD
=

6, 8

8, 5
= 0, 8

Par conséquent les triangles CBD et BFE sont semblables.

Corrigé

3. Sophie affirme que l’angle B̂FE est un angle droit. A-t-elle raison?

• Méthode 1 :

Vérifions que le triangle BFE est rectangle :

Si le triangle BEF est rectangle, c’est forcément en F car [BE] est le plus grand côté. On a:

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

D’une part :

BE2 = 6, 82

BE2 = 46, 24
et

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

D’autre part :

BF 2 + EF 2 = 62 + 3, 22

BF 2 + EF 2 = 36 + 10,24

BF 2 + EF 2 = 46, 24

Corrigé
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Conclusion : BE2 = BF 2 + EF 2,

donc d’après la réciproque du théorème de Pythagore, le triangle BEF est rectangle en F .

• Méthode 2 : Plus rapide

Les triangles CBD et BFE étant semblables, avec les angles ĈBD et B̂FE homologues on a

ĈBD = B̂FE = 90◦

puisque le triangle CBD est rectangle en B.

4. Max affirme que l’angle ÂCD est un angle droit. A-t-il raison?

• On remarque tout d’abord que :

ÂCD = ÂCB + D̂CB = 61◦ + D̂CB

Il nous faut calculer D̂CB.

• Calculons l’angle D̂CB par son cosinus dans le triangle rectangle DCB :

cos D̂CB =
CB

CD
=

7, 5

8, 5
=

75

85
=

15

17

La calculatrice donne

D̂CB = arccos
15

17
≈ 28◦

•

ÂCD = ÂCB + D̂CB

= 61◦ + D̂CB

≈ 61◦ + 28◦

≈ 89◦ 6= 90◦

L’angle ÂCD n’est donc pas droit.

Corrigé

5. Calculer la mesure de l’angle B̂EF arrondie au degré près.

Dans le triangle BFE rectangle en F on a :

cos B̂EF =
EF

BE
=

3, 2

6, 8

donc

B̂EF = arccos
3, 2

6, 8
≈ 62◦

Corrigé
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Exercice 3. Calcul littéral et fonction 8 points

Soit f la fonction définie pour tout nombre x par :

f(x) = (2− 5x)2 − (2x+ 1)2

1. Calculer l’image de
2

5
par f .

L’image de
1

5
par f est :

f

(
2

5

)
=

(
2− 5× 2

5

)
2

−
(
2× 2

5
+ 1

)
2

= (2− 2)2︸ ︷︷ ︸
0

−
(
2× 2

5
+ 1

)
2

= 0−
(
4

5
+

5

5

)
2

= 0−
(
9

5

)
2

f

(
2

5

)
= −81

25

Corrigé

2. Développer et réduire f(x).

On développe et réduit f(x) ce qui nous donne :

f(x) = (2− 5x)2 − (2x+ 1)2

f(x) = 4− 20x+ 25x2 −
(
4x2 + 4x+ 1

)

f(x) = 4− 20x+ 25x2 − 4x2 − 4x− 1

f(x) = 21x2 − 24x+ 3

Corrigé

3. Montrer à l’aide d’une factorisation (uniquement) que la forme factorisée de f est

f(x) = (−7x+ 1)(−3x + 3)

En utilisant une factorisation, on obtient :

f(x) = (2− 5x)2 − (2x+ 1)2

=
(
(2− 5x)− (2x+ 1)

)(
(2− 5x) + (2x+ 1)

)

=
(
2− 5x− 2x− 1

)(
2− 5x+ 2x+ 1

)

Corrigé
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f(x) = (−7x+ 1)(−3x + 3)

4. Déterminer les antécédents de 0 par f .

Les antécédents de 0 par f sont les éventuelles solutions de l’équation f(x) = 0. Nous allons utiliser

l’expression factorisée de f pour résoudre cette équation.

f(x) = 0 ⇐⇒ (−7x+ 1)(−3x+ 3) = 0

C’est une équation produit nul donc par théorème

f(x) = 0 ⇐⇒
(
− 7x+ 1 = 0

)
ou

(
− 3x+ 3 = 0

)

f(x) = 0 ⇐⇒
(
− 7x = −1

)
ou

(
− 3x = −3

)

f(x) = 0 ⇐⇒
(
x =

1

7

)
ou

(
x = 1

)

Les antécédents de f sont donc :

x = 1 et x =
1

7

Corrigé

" Fin du devoir #

Résoudre l’équation :

4x2 − 4x+ 1 = 3(4x2 − 1)

Question Bonus

4x2 − 4x+ 1 = 3(4x2 − 1) ⇐⇒ (2x− 1)2 = 3(2x − 1)(2x + 1)

⇐⇒ (2x− 1)2 − 3(2x − 1)(2x + 1) = 0

⇐⇒ (2x− 1)
[
(2x− 1)− 3(2x+ 1)

]
= 0

⇐⇒ (2x− 1)
[
2x− 1− 6x− 3

]
= 0

⇐⇒ (2x− 1)
[
− 4x− 4

]
= 0

C’est une équation produit nul donc par théorème

⇐⇒ (2x− 1 = 0) ou (−4x− 4 = 0)

⇐⇒ x =
1

2
ou x = −1

Corrigé

www.math93.com / M. Duffaud 6/6

www.math93.com

	A partir d'un quadrilatère6 point
	10 point
	Calcul littéral et fonction8  points

