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Troisieme
Thales et homothétie
Durée 1 heure - Coeff. 5
Noté sur 21 points

BAREME (sur 21 points) | Note

Exercicel : 3 points
Exercice 2 3 points
Exercice 3 6 points
Exercice 4 4 points
Exercice 5 5 points

Total

Exercice 1. Application directe du cours 3 points

Dans la figure suivante, les droites (BM) et (PC) sont sé-
cantes en A . On sait que :

AB=T7cm; AM =4cm; AP=6cm; AC =8cm

Les droites (BC) et (PM) sont-elles paralleles ?

4

e Données.
Les points B, A, M et P, A, C sont alignés dans cet ordre sur deux
droites sécantes en A.

o Le test, avec mise au méme dénominateur.

15
D’une part : D’autre part part : B
AM 4 16
AB "7 AP _6_3_21 6, >4
AC 8 4 28

e Conclusion.
AP

AM
On n’a donc pas égalité, 15 #+ a1c De ce fait, d’apres la

contraposée du théoréme de Thalés, Les droites (BC) et (MP)
ne sont pas paralleles.
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Exercice 2. Homothétie 3 points

Olivia s’est acheté un tableau pour décorer le mur de son salon.
Ce tableau. représenté ci-contre, est constitué de quatre rectangles iden-

A B

tiques nommés (I), @), B et @) dessinés a I’intérieur d’un grand rectangle
ABCD d’aire égale 2 1,215 m?. 3 ¢
Le ratio (longueur : largeur) est égal a (3 : 2) pour chacun des cing E
rectangles. Cela signifie que pour chacun des cinq rectangles les rapports D !
longueur largeur vaut — soit : __ F

longueur 3 @ @ 1

Largeur 2 D C

1. Recopier, en les complétant, la phrase suivante. Aucune justification n’est demandée.
« Le rectangle ABCD est I'image du rectangle . .. par [’homothétie de centre ... et de rapport 3. »

(Il'y a plusieurs réponses possibles, une seule est demandée.)

4

e Le rectangle ABCD est ’image du rectangle 2 par ’homothétie de centre D et de rapport 3,

e ou bien, le rectangle ABCD est ’image du rectangle 3 par ’homothétie de centre B et de rapport
3,

e ou bien, le rectangle ABCD est ’image du rectangle 4 par I’homothétie de centre C et de rapport
3.

2. Quelle est I’aire d’un petit rectangle ?

4

1
Un petit rectangle est donc une réduction du grand rectangle de rapport k = - Or quand les longueurs

sont multipliées par , les aires le sont par k% donc I’aire du grand carré étant de 1,215 m?, I’aire du
petitest de :

2
1
A=1,215 x <§> =0, 135m?

3. Quelles sont la longueur et la largeur du rectangle ABCD ?

4

Soit L la largeur et ¢ 1a longueur du rectangle ABCD.

o e ratio longueur : largeur étant égal a3 : 2, on a:

soit / = 1,5L.

e Onveut? x L = 1,215, soit successivement :

Lx1,50=1,215=—1,5L%=1,215
1,215
1,5

L? =0,81

d’ou L = 0,9 car L est positif.

www.math93.com / M. Duffaud 2/6


www.math93.com

DS n°3A - Troisiéme - Novembre 2018

e Onaalors/=1,5x%x0,9=1,35.
Le rectangle ABCD mesure 0,9 m sur 1,35 m.

Exercice 3. Construction 6 points

Vous ferez la figure sur votre copie en suivant les indications de 1’énoncé.

1. Construire un triangle ABC tel que AB =13 cm; AC=12cmet BC =5 cm.

4

On trace un segment [AB] de longueur 13 cm et les cercles centrés en A et B de rayons respectifs 12

et 5 cm qui se coupent en C.

A

2. Démontrer que le triangle ABC est rectangle en C.

4

Si le triangle ABC est rectangle, c’est forcément en C car [AB] est le plus grand coté. On a:

D’une part : D’autre part :
AB?* =132 ot AC? + BC? =122 +52
AB? =169 AC? 4+ BC? =144+125

AC? + BC? =169

Conclusion: AB? = AC?+BC?, d’apres la réciproque du théoréme de Pythagore, le triangle ABC est rectangle en C.

3. Compléter la figure de la question 1 :

3.a. Construire le point M du segment [AC] tel que AM =6 cm.
3.b. Construire le point P du segment [AB] tel que AP = 6,5 cm.

4. Montrer que les droites (BC) et (PM) sont paralleles.

4

e Données : les points A, P, B et A, M, C sont alignés dans cet ordre.

e On ad’une part :
AM 6

AC 1200
et d’autre part :

AP 6,5

A 13 0

3/6
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AM
e Donc : — = —— qui montre d’apres la réciproque de la propriété de Thales que les droites

(MP) et (CB) sont paralleles.

5. Montrer que PM = 2.5 cm.

4

e Les points les points A, P, B et A, M, C sont alignés et les droites (MP) et (BC) sont paralleles

e D’apres Thales on a alors :

soit

Donc

MP AP
CB ~ AB

MP 6.5

6. Démontrer que les droites (PM) et (AC) sont perpendiculaires.

4

Comme (AC) est perpendiculaire a la droite (CB) il en résulte que la droite (AC) est perpendiculaire a
la droite (MP) : le triangle AMP est rectangle en M

Exercice 4.

Comme Thales et les pyramides

Pendant les vacances, Robin est allé visiter le phare Amédée.

Lors d’une sieste sur la plage il a remarqué que le sommet
d’un parasol était en parfait alignement avec le sommet du
phare. Robin a donc pris quelques mesures et a décidé de
faire un schéma de la situation dans le sable pour trouver une

estimation de la hauteur du phare.

Les points B, J et R sont alignés.
(SB) et (BR) sont perpendiculaires.
(PJ) et (BR) sont perpendiculaires.

Quelle hauteur, arrondie au metre, va-t-il trouver a I’aide de son plan ? Justifier la réponse.

Phare

.

4 points
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\ P
\
\
Parasol
\
2,1 m / )
\ \]ym
\
J—>R
1,3m
34,7 m
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4

e Les points R, J, B et R, P, S sont alignés et les droites (PJ) et (BS) sont paralleles car elles sont
perpendiculaires a (BR)

e Donc d’apres le théoréme de Thaleés on a :

RI _RP _JP
RB RS BS

soit
1,3 RP 2,1
34,7 RS BS
d’o
BS = % = 56,05385

La hauteur, arrondie au metre pres est de 56 metres.

Exercice 5. Le calcul littéral .. ¢’est ma passion! S points

On considere I’expression A(x) définie par : A(z) = (5z + 3)? — 36 .

1. Calculer A(x) pour 2 = —1 ce que I’on notera A(—1).

4

A(-1) = (5x (-1)+3)% - 36
= (-2)* - 36
A(-1)=4-36=-32

2. Développer A(z).

A(z) = (5x +3)* — 36
A(z) = 252 + 30z + 9 — 36
A(z) = 252° + 30x — 27

3. Factoriser A(z).

4

A(z) = (5z +3)* — 36

A(z) = (5 + 3)% — 62

Az) = (5x+3—6))(5x+3+6)
Az) = (5x - 3) (590 + 9)

4. Résoudre I’équation (5x — 3)(5z +9) = 0.
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(52 — 3)(5z +9) =0

C’est une équation produit nul donc par théoréme, un produit de facteurs est nul, si et seulement si
I’un au moins des facteurs est nul soit :

Sr—3=0 << =

9
5T+ 9 =0 <= x:—g

. 3 9
Les solutions sont donc : z = A et x = —F
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