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Objectifs

� Reconnaître et utiliser les ensembles N, Z et D.

� Utiliser l’opposé, la distance à zéro et la notation |a|.

� Additionner et soustraire des nombres relatifs.

� Lire et placer des points sur un axe gradué et dans un repère.

� Donner un nom à chaque calcul avec une lettre, puis réutiliser ces résultats
dans une expression.

� Traduire des programmes de calcul et des formules simples.



Cinquième Chapitre 3 – Nombres relatifs (Corr.)

Thème I Ensembles de nombres et notations

Exercice 1 Classer des nombres dans N, Z et D

Connaître Communiquer

On rappelle que :

� N est l’ensemble des entiers naturels : 0, 1, 2, 3, . . . ;

� Z est l’ensemble des entiers relatifs : . . ., −2, −1, 0, 1, 2, . . . ;

� D est l’ensemble des nombres décimaux.

Compléter le tableau avec Oui ou Non.

Nombre appartient à N ? appartient à Z ? appartient à D ?

8

−4

0

3,7

−2,5

Corrigé

Nombre N ? Z ? D ?

8 Oui Oui Oui

−4 Non Oui Oui

0 Oui Oui Oui

3,7 Non Non Oui

−2,5 Non Non Oui

Tous les entiers naturels sont des entiers relatifs, et tous ces nombres sont des décimaux ici.

Exercice 2 Utiliser les notations ∈ et /∈

Connaître Communiquer

Compléter avec le symbole ∈ ou /∈.

1. 5 . . . . N

2. −3 . . . . N

3. −3 . . . . Z

4. 4,2 . . . . Z

5. 4,2 . . . . D

6. −7,8 . . . . D

Définir ensuite :
A = 5 + (−3), B = 4,2 + (−7,8).

Calculer A, puis B.
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Corrigé

1. 5 ∈ N

2. −3 /∈ N

3. −3 ∈ Z

4. 4,2 /∈ Z

5. 4,2 ∈ D

6. −7,8 ∈ D

Puis :
A = 5 + (−3) = 2,

B = 4,2 + (−7,8) = −3,6.

Exercice 3 [!] Bilan : choisir le plus petit ensemble possible

Raisonner Communiquer

Pour chaque nombre, indiquer le plus petit ensemble parmi N, Z et D auquel il appartient.

Nombre 12 −9 0 −3,5 7,25 −18

Plus petit ensemble

On définit ensuite :
C = 12 + (−9), D = 7,25− 3,5.

Calculer C et D, puis calculer E = C +D.

Parcours A – Consolider
Si l’exercice bilan n’est pas encore réussi, faire l’exer-
cice 4, page 3.
Objectif : refaire un exercice très proche avec d'autres

valeurs.

Parcours B – Approfondissement
Si l’exercice bilan est réussi, faire l’exercice 5, page 4.
Objectif : mobiliser les mêmes compétences dans une

situation moins guidée.

Corrigé

Nombre 12 −9 0 −3,5 7,25 −18

Plus petit ensemble N Z N D D Z

C = 12 + (−9) = 3,

D = 7,25− 3,5 = 3,75,

E = C +D = 3 + 3,75 = 6,75.

Exercice 4 [+] Consolidation : appartenance et inclusion

Connaître Raisonner

Pour chaque nombre, indiquer le plus petit ensemble parmi N, Z et D auquel il appartient.

Nombre 15 −7 0 −2,4 8,75 −20

Plus petit ensemble
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On définit ensuite :
C = 15 + (−7), D = 8,75− 2,4.

Calculer C et D, puis calculer E = C +D.

Corrigé

Nombre 15 −7 0 −2,4 8,75 −20

Plus petit ensemble N Z N D D Z

C = 15 + (−7) = 8, D = 8,75− 2,4 = 6,35,

E = C +D = 8 + 6,35 = 14,35.

Exercice 5 [*] Approfondissement : un nombre dans plusieurs ensembles

Raisonner Communiquer

On considère les nombres :
−12 ; 0 ; 5 ; −4,8 ; 6,00.

1. Donner tous ceux qui appartiennent à Z.

Corrigé

Les nombres qui appartiennent à Z sont −12, 0, 5 et 6,00.

2. Donner tous ceux qui appartiennent à N.

Corrigé

Les nombres qui appartiennent à N sont 0, 5 et 6,00.

3. Expliquer pourquoi 6,00 est un entier naturel, même si son écriture contient une virgule.

Corrigé

6,00 est le même nombre que 6, donc c’est un entier naturel.

4. On pose F = (−12) + 5 + 6,00. Calculer F et donner le plus petit ensemble parmi N, Z et D auquel il
appartient.

Corrigé

F = (−12) + 5 + 6,00 = −7 + 6 = −1.

Le plus petit ensemble proposé auquel F appartient est Z.
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Thème II Opposé, distance à zéro et valeur absolue

Exercice 6 Opposé et distance à zéro

Connaître Communiquer

Compléter le tableau suivant.

Nombre a −1,2 4 −1,4 7,1 −7,3

Distance à zéro de a

Opposé de a

Valeur absolue |a|

On définit :
A = | − 1,2|+ |−7,3|.

Calculer A.

Corrigé

Nombre a −1,2 4 −1,4 7,1 −7,3

Distance à zéro 1,2 4 1,4 7,1 7,3

Opposé de a 1,2 −4 1,4 −7,1 7,3

|a| 1,2 4 1,4 7,1 7,3

A = | − 1,2|+ |−7,3| = 1,2 + 7,3 = 8,5.

Exercice 7 Lire des abscisses sur un axe gradué

Représenter Communiquer

Lire les abscisses des points A, B, C et D.

−7 −6 −5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3 4 5 6 7

axe graduéA BC D

On pose :
E = xA + xB, F = xD − xA.

Ici xA désigne l’abscisse du point A, etc. Calculer E et F .

Corrigé

On lit :
xA = −3, xB = 2, xC = 0, xD = 6.

Donc :
E = xA + xB = −3 + 2 = −1,

F = xD − xA = 6− (−3) = 9.
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Exercice 8 [!] Bilan : opposé et valeur absolue

Raisonner Calculer Communiquer

Compléter.
1. L’opposé de −8 est . . . . . . . . .

2. L’opposé de 4,5 est . . . . . . . . .

3. | − 6| = . . . . . . . . .

4. |3,2| = . . . . . . . . .

5. Deux nombres ont pour distance à zéro 5 : ce sont . . . . . . . . et . . . . . . . . .
On pose :

G = | − 6|+ |3,2|, H = | − 8|+ |4,5|.

Calculer G, H, puis I = H −G.

Parcours A – Consolider
Si l’exercice bilan n’est pas encore réussi, faire l’exer-
cice 9, page 6.
Objectif : refaire un exercice très proche avec d'autres

valeurs.

Parcours B – Approfondissement
Si l’exercice bilan est réussi, faire l’exercice 10, page 7.
Objectif : mobiliser les mêmes compétences dans une

situation moins guidée.

Corrigé

1. L’opposé de −8 est 8.

2. L’opposé de 4,5 est −4,5.

3. | − 6| = 6.

4. |3,2| = 3,2.

5. Les deux nombres sont −5 et 5.
G = | − 6|+ |3,2| = 6 + 3,2 = 9,2,

H = | − 8|+ |4,5| = 8 + 4,5 = 12,5,

I = H −G = 12,5− 9,2 = 3,3.

Exercice 9 [+] Consolidation : opposé et valeur absolue

Connaître Calculer

Compléter.
1. L’opposé de −9 est . . . . . . . . .

2. L’opposé de 2,6 est . . . . . . . . .

3. | − 7| = . . . . . . . . .

4. |4,1| = . . . . . . . . .

5. Deux nombres ont pour distance à zéro 6 : ce sont . . . . . . . . et . . . . . . . . .
On pose :

G = | − 7|+ |4,1|, H = | − 9|+ |2,6|.

Calculer G, H, puis I = H −G.
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Corrigé

1. L’opposé de −9 est 9.

2. L’opposé de 2,6 est −2,6.

3. | − 7| = 7.

4. |4,1| = 4,1.

5. Les deux nombres sont −6 et 6.
G = | − 7|+ |4,1| = 7 + 4,1 = 11,1,

H = | − 9|+ |2,6| = 9 + 2,6 = 11,6,

I = H −G = 11,6− 11,1 = 0,5.

Exercice 10 [*] Approfondissement : nombres mystères
Raisonner Communiquer

Résoudre les deux devinettes.
1. Je suis un nombre positif dont la distance à zéro est comprise entre 2 et 3. Je m’écris avec deux chiffres
après la virgule. La somme de mes trois chiffres vaut 8. Mon chiffre des centièmes est supérieur de 2 à mon
chiffre des dixièmes. Qui suis-je ?

2. Mon opposé est compris entre −9 et −8. La somme de mes deux chiffres est 11. Qui suis-je ?
On appelle A la réponse à la première devinette et B la réponse à la deuxième. Calculer C = A+B.

Corrigé

1. Le nombre est positif et compris entre 2 et 3, donc sa partie entière est 2. La somme de ses trois
chiffres vaut 8 : il reste donc 6 pour les deux chiffres après la virgule. Le chiffre des centièmes est
supérieur de 2 à celui des dixièmes : on obtient 2 et 4. Donc le nombre est 2,24.

2. Son opposé est compris entre −9 et −8, donc le nombre est compris entre 8 et 9. La somme de ses
deux chiffres vaut 11, donc le nombre est 8,3.

Ainsi A = 2,24 et B = 8,3. Donc :

C = A+B = 2,24 + 8,3 = 10,54.

Thème III Addition et soustraction de nombres relatifs

Exercice 11 Additionner des nombres relatifs
Calculer

Calculer en donnant un nom à chaque calcul.

1. A = (−5) + (+8)

2. B = (−7) + (−4)

3. C = (+12) + (−15)

4. D = (−3,5) + (+6,2)

5. E = (+4,8) + (−9)

6. F = (−2,4) + (−1,6)

Calculer ensuite :
G = A+B + C +D + E + F.
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Corrigé

A = (−5) + (+8) = 3,

B = (−7) + (−4) = −11,

C = (+12) + (−15) = −3,

D = (−3,5) + (+6,2) = 2,7,

E = (+4,8) + (−9) = −4,2,

F = (−2,4) + (−1,6) = −4.

Donc :
G = 3 + (−11) + (−3) + 2,7 + (−4,2) + (−4) = −16,5.

Exercice 12 Transformer une soustraction en addition

Connaître Calculer

Transformer chaque soustraction en addition, puis calculer.

1. A = 7− 12

2. B = −5− 8

3. C = −4− (−9)

4. D = 3,5− (−2,1)

5. E = −6,8− 1,2

6. F = 10− (−4)

Calculer ensuite :
K = A+ C + F.

Corrigé

A = 7− 12 = 7 + (−12) = −5,

B = −5− 8 = −5 + (−8) = −13,

C = −4− (−9) = −4 + 9 = 5,

D = 3,5− (−2,1) = 3,5 + 2,1 = 5,6,

E = −6,8− 1,2 = −6,8 + (−1,2) = −8,

F = 10− (−4) = 10 + 4 = 14.

Donc :
K = A+ C + F = −5 + 5 + 14 = 14.
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Exercice 13 [!] Bilan : tableau de sommes

Calculer Raisonner

Compléter le tableau. Chaque case est la somme du nombre de la ligne et du nombre de la colonne.

+ −6 4 −1,5 7,5

−3

5

−2,5

On note :
A = (−3) + (−6), B = 5 + 7,5,

C = (−2,5) + (−1,5).

Calculer A, B, C, puis L = A+B − C.

Parcours A – Consolider
Si l’exercice bilan n’est pas encore réussi, faire l’exer-
cice 14, page 9.
Objectif : refaire un exercice très proche avec d'autres

valeurs.

Parcours B – Approfondissement
Si l’exercice bilan est réussi, faire l’exercice 15, page 10.
Objectif : mobiliser les mêmes compétences dans une

situation moins guidée.

Corrigé

+ −6 4 −1,5 7,5

−3 −9 1 −4,5 4,5

5 −1 9 3,5 12,5

−2,5 −8,5 1,5 −4 5

A = (−3) + (−6) = −9, B = 5 + 7,5 = 12,5,

C = (−2,5) + (−1,5) = −4.

Donc :
L = A+B − C = −9 + 12,5− (−4) = 7,5.

Exercice 14 [+] Consolidation : un autre tableau de sommes

Calculer Raisonner

Compléter le tableau. Chaque case est la somme du nombre de la ligne et du nombre de la colonne.

+ −5 3 −2,5 6,5

−4

7

−1,5

On note :
A = (−4) + (−5), B = 7 + 6,5,
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C = (−1,5) + (−2,5).

Calculer A, B, C, puis L = A+B − C.

Corrigé

+ −5 3 −2,5 6,5

−4 −9 −1 −6,5 2,5

7 2 10 4,5 13,5

−1,5 −6,5 1,5 −4 5

A = −9, B = 13,5, C = −4.

Donc :
L = A+B − C = −9 + 13,5− (−4) = 8,5.

Exercice 15 [*] Approfondissement : supprimer les parenthèses puis calculer

Calculer Raisonner

Écrire chaque expression sans parenthèses, puis calculer.
1. A = 7 + (−5)− (−3)

2. B = −4− (+9) + (−2)

3. C = −10− (−6)− (−8)

4. D = 3,5 + (−2,5)− (−4)

Calculer ensuite :
N = A−B + C −D.

Corrigé

A = 7 + (−5)− (−3) = 7− 5 + 3 = 5,

B = −4− (+9) + (−2) = −4− 9− 2 = −15,

C = −10− (−6)− (−8) = −10 + 6 + 8 = 4,

D = 3,5 + (−2,5)− (−4) = 3,5− 2,5 + 4 = 5.

Donc :
N = A−B + C −D = 5− (−15) + 4− 5 = 19.
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Thème IV Repérage sur un plan

Exercice 16 Lire les coordonnées d’un point

Représenter Communiquer

Dans le repère ci-dessous, lire les coordonnées des points A, B, C et D.

x

y

−5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5

−5

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

5

O

A

B

C

D

On note xA l’abscisse de A et yA son ordonnée. Calculer :

P = xA + yA, Q = xC − yD.

Corrigé

On lit :
A(3; 2), B(−4; 1), C(−2;−3), D(4;−4).

Donc :
P = xA + yA = 3 + 2 = 5,

Q = xC − yD = −2− (−4) = 2.

Exercice 17 Placer des points dans un repère

Représenter

Placer les points suivants dans le repère.

E(−3; 4), F (2;−5), G(0; 3), H(−4;−2).
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x

y

−5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5

−5

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

5

O

On pose :
R = xE + yE , S = xF + yF .

Calculer R, S, puis T = R− S.

Corrigé

Les points à placer sont E(−3; 4), F (2;−5), G(0; 3) et H(−4;−2). Pour les calculs :

R = xE + yE = −3 + 4 = 1,

S = xF + yF = 2 + (−5) = −3,

T = R− S = 1− (−3) = 4.

Exercice 18 [!] Bilan : lire, placer, calculer

Représenter Calculer Communiquer

Dans le repère ci-dessous, on a placé deux points A et B.

x

y

−5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5

−5

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

5

O

A

B

1. Lire les coordonnées de A et de B.
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Corrigé

On lit A(−2; 3) et B(4;−1).

2. Placer C(1; 4) et D(−3;−2).

Corrigé

On place C(1; 4) et D(−3;−2).

3. Calculer :
U = xA + xB + xC + xD.

Corrigé

U = xA + xB + xC + xD = −2 + 4 + 1 + (−3) = 0.

4. Calculer :
V = yA + yB + yC + yD.

Corrigé

V = yA + yB + yC + yD = 3 + (−1) + 4 + (−2) = 4.

Parcours A – Consolider
Si l’exercice bilan n’est pas encore réussi, faire l’exer-
cice 19, page 14.
Objectif : refaire un exercice très proche avec d'autres

valeurs.

Parcours B – Approfondissement
Si l’exercice bilan est réussi, faire l’exercice 20, page 15.
Objectif : mobiliser les mêmes compétences dans une

situation moins guidée.
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Exercice 19 [+] Consolidation : lire, placer, calculer

Représenter Calculer Communiquer

Dans le repère ci-dessous, on a placé deux points A et B.

x

y

−5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5

−5

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

5

O

A

B

1. Lire les coordonnées de A et de B.

Corrigé

On lit A(−3; 2) et B(2;−4).

2. Placer C(4; 1) et D(−1;−3).

Corrigé

On place C(4; 1) et D(−1;−3) dans le repère.

3. Calculer U = xA + xB + xC + xD.

Corrigé

U = xA + xB + xC + xD = −3 + 2 + 4 + (−1) = 2.

4. Calculer V = yA + yB + yC + yD.

Corrigé

V = yA + yB + yC + yD = 2 + (−4) + 1 + (−3) = −4.
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Exercice 20 [*] Approfondissement : un point à retrouver

Représenter Raisonner Calculer

Dans un repère, on veut placer un point M(x; y). On sait que :

x+ 3 = 1 et y − 4 = −6.

1. Déterminer l’abscisse x de M .

Corrigé

x+ 3 = 1, donc x = 1− 3 = −2.

2. Déterminer l’ordonnée y de M .

Corrigé

y − 4 = −6, donc y = −6 + 4 = −2.

3. Placer le point M dans le repère ci-dessous.

Corrigé

Le point est donc M(−2;−2).

4. Calculer Y = x+ y.

Corrigé

Y = x+ y = −2 + (−2) = −4.

x

y

−5 −4 −3 −2 −1 1 2 3 4 5

−5

−4

−3

−2

−1

1

2

3

4

5

O
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Thème V Calculs algébriques et programmes de calcul

Exercice 21 Calculer avec une lettre

Calculer Communiquer

Pour chaque valeur de x, calculer les expressions A, B et C.

A = x+ 7, B = x− 3, C = 5− x.

x A = x+ 7 B = x− 3 C = 5− x

4

−2

0

Pour x = −2, calculer :
D = A+B − C.

Corrigé

x A = x+ 7 B = x− 3 C = 5− x

4 11 1 1

−2 5 −5 7

0 7 −3 5

Pour x = −2 :
D = A+B − C = 5 + (−5)− 7 = −7.

Exercice 22 Programmes de calcul

Modéliser Calculer Communiquer

On considère le programme de calcul suivant.

Choisir un nombre.
Ajouter 5.
Soustraire 8.
Ajouter 2.

1. Appliquer ce programme au nombre 4. On appellera le résultat A.

Corrigé

Avec 4 : 4 + 5 = 9, puis 9− 8 = 1, puis 1 + 2 = 3. Donc A = 3.

2. Appliquer ce programme au nombre −3. On appellera le résultat B.
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Corrigé

Avec −3 : −3 + 5 = 2, puis 2− 8 = −6, puis −6 + 2 = −4. Donc B = −4.

3. Appliquer ce programme au nombre x. On appellera le résultat P .

Corrigé

Avec x : on obtient
P = x+ 5− 8 + 2 = x− 1.

4. Calculer A+B.

Corrigé

A+B = 3 + (−4) = −1.

Exercice 23 Températures et variations

Modéliser Calculer Communiquer

Le matin, la température est de −6°C.
1. Elle augmente de 9°C. On appelle A la nouvelle température. Calculer A.

Corrigé

A = −6 + 9 = 3.

La nouvelle température est 3°C.

2. Elle baisse ensuite de 12°C. On appelle B la nouvelle température. Calculer B.

Corrigé

B = 3− 12 = −9.

La nouvelle température est −9°C.

3. Elle augmente enfin de 4,5°C. On appelle C la température finale. Calculer C.

Corrigé

C = −9 + 4,5 = −4,5.

La température finale est −4,5°C.

4. Calculer D = C − (−6). Que représente ce nombre ?
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Corrigé

D = C − (−6) = −4,5 + 6 = 1,5.

La température finale est supérieure de 1,5°C à la température du matin.
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Exercice 24 [!] Bilan : une formule à utiliser

Modéliser Calculer

On donne la formule :
R(x) = x− 4 + 6.

On remplace la lettre x par le nombre indiqué entre parenthèses. Par exemple, R(0) signifie que l’on calcule
la formule R(x) en remplaçant x par 0.
1. Calculer A = R(2).

Corrigé

A = R(2) = 2− 4 + 6 = 4.

2. Calculer B = R(−3).

Corrigé

B = R(−3) = −3− 4 + 6 = −1.

3. Calculer C = R(0).

Corrigé

C = R(0) = 0− 4 + 6 = 2.

4. Calculer D = A+B − C.

Corrigé

D = A+B − C = 4 + (−1)− 2 = 1.

Parcours A – Consolider
Si l’exercice bilan n’est pas encore réussi, faire l’exer-
cice 25, page 19.
Objectif : refaire un exercice très proche avec d'autres

valeurs.

Parcours B – Approfondissement
Si l’exercice bilan est réussi, faire l’exercice 26, page 20.
Objectif : mobiliser les mêmes compétences dans une

situation moins guidée.

Exercice 25 [+] Consolidation : une autre formule

Calculer Modéliser

On donne la formule :
T (x) = x+ 3− 8.

1. Calculer A = T (5).
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Corrigé

A = T (5) = 5 + 3− 8 = 0.

2. Calculer B = T (−2).

Corrigé

B = T (−2) = −2 + 3− 8 = −7.

3. Calculer C = T (0).

Corrigé

C = T (0) = 0 + 3− 8 = −5.

4. Calculer D = A−B + C.

Corrigé

D = A−B + C = 0− (−7) + (−5) = 2.

Exercice 26 [*] Approfondissement : retrouver le nombre choisi

Raisonner Calculer Communiquer

On applique le programme suivant à un nombre x.

Choisir un nombre.
Ajouter 5.
Soustraire 9.
On obtient −18.

1. Traduire ce programme par une égalité avec x.

Corrigé

Le programme se traduit par :
x+ 5− 9 = −18.

Autrement dit :
x− 4 = −18.

2. Trouver le nombre choisi.

Corrigé

On résout :
x = −18 + 4 = −14.

Le nombre choisi est −14.

3. On appelle A le nombre choisi. Calculer B = A− 7.
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Corrigé

Ainsi A = −14 et :
B = A− 7 = −14− 7 = −21.
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Thème VI Algorithmique Scratch

Exercice 27 Scratch : additionner deux nombres relatifs

Modéliser Calculer Communiquer

On considère le programme Scratch suivant.

quand est cliqué

demander Quel est le premier nombre ? et attendre

mettre Nombre 1 à réponse

demander Quel est le second nombre ? et attendre

mettre Nombre 2 à réponse

mettre Résultat à Nombre 1 + Nombre 2

dire regrouper Le résultat est et Résultat pendant 2 secondes

1. (Optionnel) Recopier le programme dans Scratch.

Corrigé

On recopie le programme en respectant l’ordre des blocs.

2. Quelle variable contient le premier nombre demandé ?

Corrigé

Le premier nombre est stocké dans la variable Nombre 1.

3. Quelle variable contient le résultat final ?

Corrigé

Le résultat final est stocké dans la variable Résultat.

4. Si on choisit −7 puis 12, calculer le résultat affiché. On appellera ce résultat A.

Corrigé

Si on choisit −7 puis 12, alors :
A = −7 + 12 = 5.

5. Si on choisit 5,5 puis −8, calculer le résultat affiché. On appellera ce résultat B.

www.math93.com / M. Duffaud page 22/32



Cinquième Chapitre 3 – Nombres relatifs (Corr.)

Corrigé

Si on choisit 5,5 puis −8, alors :
B = 5,5 + (−8) = −2,5.

6. Calculer C = A−B.

Corrigé

Donc :
C = A−B = 5− (−2,5) = 7,5.
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Exercice 28 Scratch : soustraire deux nombres relatifs

Modéliser Calculer

On considère le programme Scratch suivant.

quand est cliqué

demander Choisir un nombre x et attendre

mettre x à réponse

demander Choisir un nombre y et attendre

mettre y à réponse

mettre D à x - y

dire regrouper D vaut et D pendant 2 secondes

1. Quelle expression est calculée par ce programme ?

Corrigé

Le programme calcule :
D = x− y.

2. Calculer la valeur affichée si x = 4 et y = 9. On appellera cette valeur A.

Corrigé

Si x = 4 et y = 9, alors :
A = 4− 9 = −5.

3. Calculer la valeur affichée si x = −3 et y = 5. On appellera cette valeur B.

Corrigé

Si x = −3 et y = 5, alors :
B = −3− 5 = −8.

4. Calculer la valeur affichée si x = −8 et y = −2. On appellera cette valeur C.

Corrigé

Si x = −8 et y = −2, alors :
C = −8− (−2) = −6.

5. Calculer E = A+B − C.

Corrigé

Donc :
E = A+B − C = −5 + (−8)− (−6) = −7.
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Exercice 29 Scratch : modifier un programme

Modéliser Raisonner Calculer

On considère le programme suivant.

quand est cliqué

demander Choisir un nombre x et attendre

mettre x à réponse

mettre B à x + 7

mettre C à B - 10

dire regrouper Le résultat est et C pendant 2 secondes

1. Quelle valeur contient la variable B si l’utilisateur choisit x = 4 ?

Corrigé

Si x = 4, alors :
B = 4 + 7 = 11.

2. Quelle valeur contient la variable C si l’utilisateur choisit x = 4 ?

Corrigé

Puis :
C = 11− 10 = 1.

3. Quelle valeur contient la variable C si l’utilisateur choisit x = −5 ?

Corrigé

Si x = −5, alors :
B = −5 + 7 = 2

et donc :
C = 2− 10 = −8.

4. Modifier le programme pour qu’il calcule x− 7 + 10 au lieu de x+ 7− 10.

Corrigé

Pour calculer x− 7 + 10, il faut remplacer x+ 7 par x− 7, puis remplacer B − 10 par B + 10.
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Thème VII Now we can talk

Exercice 30 H Beaucoup d’algèbre avec des nombres relatifs

Calculer Raisonner Communiquer

On donne :
x = −4, y = 7, z = −2,5.

Calculer les expressions suivantes en détaillant.
1. A = x+ y.

Corrigé

A = x+ y = −4 + 7 = 3.

2. B = x− z.

Corrigé

B = x− z = −4− (−2,5) = −1,5.

3. C = 4− y.

Corrigé

C = 4− y = 4− 7 = −3.

4. D = A−B + C.

Corrigé

D = A−B + C = 3− (−1,5) + (−3) = 1,5.

5. E = |D|+ |z|.

Corrigé

E = |D|+ |z| = |1,5|+ | − 2,5| = 1,5 + 2,5 = 4.

Exercice 31 H H Programme inverse

Modéliser Raisonner Calculer

On choisit un nombre x et on applique le programme suivant.

Soustraire 3.
Ajouter 5.
On obtient 23.
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1. Traduire le programme par une égalité avec x.

Corrigé

Le programme se traduit par :
x− 3 + 5 = 23.

Autrement dit :
x+ 2 = 23.

2. Déterminer le nombre x choisi.

Corrigé

On résout :
x = 23− 2 = 21.

3. On appelle ce nombre A. Calculer B = A− 7.

Corrigé

Ainsi A = 21. Donc :
B = A− 7 = 21− 7 = 14.

4. Calculer C = |B|+ |A|.

Corrigé

C = |B|+ |A| = |14|+ |21| = 14 + 21 = 35.
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Exercice 32 H Décalages horaires
Modéliser Raisonner Calculer Communiquer

Voici les décalages horaires de certaines villes par rapport à Paris :

� New York (États-Unis) : −6 h ;

� Tokyo (Japon) : +7 h ;

� Rio de Janeiro (Brésil) : −5 h ;

� Moscou (Russie) : +2 h.

1. Que peut-on dire de la position géographique des villes qui ont un décalage horaire positif avec Paris ?

Corrigé

Les villes qui ont un décalage horaire positif avec Paris sont situées plus à l’est que Paris.

2. Que peut-on dire de la position géographique des villes qui ont un décalage horaire négatif avec Paris ?

Corrigé

Les villes qui ont un décalage horaire négatif avec Paris sont situées plus à l’ouest que Paris.

3. Quelle heure est-il dans chacune de ces villes lorsqu’il est 14 h à Paris ? On appellera les quatre réponses
A, B, C et D dans l’ordre de la liste.

Corrigé

Lorsqu’il est 14 h à Paris :
A = 14− 6 = 8, B = 14 + 7 = 21,

C = 14− 5 = 9, D = 14 + 2 = 16.

Donc il est 8 h à New York, 21 h à Tokyo, 9 h à Rio et 16 h à Moscou.

4. Quelle heure est-il dans chacune de ces villes lorsqu’il est 21 h à Paris ?

Corrigé

Lorsqu’il est 21 h à Paris, il est 15 h à New York, 4 h le lendemain à Tokyo, 16 h à Rio et 23 h à
Moscou.

5. On prend l’avion à 14 h à Paris pour aller à New York et le vol dure 8 heures. Quelle heure est-il à New
York quand on arrive ?

Corrigé

L’arrivée a lieu 8 heures après le départ, donc il serait 22 h à Paris. À New York, il est alors :

22− 6 = 16.

Il est donc 16 h à New York.

6. On part ensuite de New York pour Tokyo et le vol dure 14 heures. Quelle heure est-il à Tokyo quand on
arrive ?
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Corrigé

Au départ de New York, il est 16 h. En ajoutant 14 h de vol, on obtient 30 h, soit 6 h le lendemain à
New York. Tokyo a 13 heures d’avance sur New York, car :

7− (−6) = 13.

Donc, à Tokyo, il est 19 h le lendemain.

Exercice 33 H H H Valeurs absolues avec π

Raisonner Calculer

On rappelle que :
3 < π < 4.

Calculer en valeur exacte :
1. A = |3− π|.

2. B = |π − 4|.

3. C = |3− π|+ |π − 4|.

4. D = |3− π| − |π − 4|.

Corrigé

On sait que :
3 < π < 4.

Donc :
3− π < 0

et
π − 4 < 0.

Ainsi :
A = |3− π| = π − 3.

De même :
B = |π − 4| = 4− π.

Alors :
C = |3− π|+ |π − 4|

C = (π − 3) + (4− π).

Donc :
C = 1.

Enfin :
D = |3− π| − |π − 4|

D = (π − 3)− (4− π).

Donc :
D = π − 3− 4 + π = 2π − 7.

Exercice 34 H H H Une fonction à deux variables
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Calculer Raisonner Communiquer

Une fonction à deux variables peut être vue comme une machine qui reçoit deux nombres, dans un ordre
précis. On définit ici :

F (x, y) = x− y + 4.

1. Calculer A = F (−3, 5).

Corrigé

On remplace x par −3 et y par 5 :

A = F (−3, 5) = −3− 5 + 4 = −4.

2. Calculer B = F (2,−6).

Corrigé

On remplace x par 2 et y par −6 :

B = F (2,−6) = 2− (−6) + 4 = 12.

3. En utilisant les deux résultats précédents, calculer C = F (A,B).

Corrigé

Comme A = −4 et B = 12, on obtient :

C = F (A,B) = F (−4, 12) = −4− 12 + 4 = −12.

4. Les nombres x et y sont deux nombres distincts choisis parmi −7, −2, 2 et 7. On sait que :

x+ y = −5 et F (x, y) = 13.

Déterminer x et y en justifiant la réponse.

Corrigé

Parmi les nombres proposés, les seuls couples ordonnés dont la somme vaut −5 sont (−7, 2) et (2,−7).
On teste leur image par F :

F (−7, 2) = −7− 2 + 4 = −5

et
F (2,−7) = 2− (−7) + 4 = 13.

Ainsi, le seul couple qui vérifie les deux conditions est :

x = 2 et y = −7.

Exercice 35 H H H Une fonction liée aux distances à zéro
Calculer Raisonner Communiquer

On définit, pour deux nombres relatifs x et y :

G(x, y) = |x|+ |y| − |x− y|.

1. Calculer G(−6, 2) et G(−6,−2).
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Corrigé

G(−6, 2) = | − 6|+ |2| − | − 6− 2| = 6 + 2− 8 = 0.

G(−6,−2) = | − 6|+ | − 2| − | − 6− (−2)| = 6 + 2− 4 = 4.

2. Calculer G(6, 2) et G(6,−2).

Corrigé

G(6, 2) = |6|+ |2| − |6− 2| = 6 + 2− 4 = 4.

G(6,−2) = |6|+ | − 2| − |6− (−2)| = 6 + 2− 8 = 0.

3. Observer les résultats précédents. Dans quel cas semble-t-on obtenir G(x, y) = 0 ? Expliquer cette obser-
vation à l’aide de distances sur une droite graduée.

Corrigé

On semble obtenir G(x, y) = 0 lorsque x et y sont de signes contraires.
Dans ce cas, le point d’abscisse 0 est situé entre les points d’abscisses x et y. La distance entre x et y
est donc la somme de leurs distances à zéro :

|x− y| = |x|+ |y|.

Par conséquent :
G(x, y) = |x|+ |y| − |x− y| = 0.

4. Sans effectuer tout le calcul, prévoir la valeur de G(−3,5, 7,5), puis vérifier la réponse.

Corrigé

Les deux nombres sont de signes contraires : on prévoit donc que le résultat sera nul.
Vérifions :

G(−3,5, 7,5) = 3,5 + 7,5− | − 3,5− 7,5| = 11− 11 = 0.

5. Trouver deux nombres relatifs non nuls x et y tels que G(x, y) = 6. Justifier la réponse.

Corrigé

Plusieurs réponses sont possibles. Par exemple, choisissons x = 5 et y = 3 :

G(5, 3) = |5|+ |3| − |5− 3| = 5 + 3− 2 = 6.

Le couple (5, 3) convient donc.

Exercice 36 H H H Défi MATHCOUNTS
Communiquer Raisonner Communiquer

Source : MATHCOUNTS 2026, State Competition, Sprint Round, Problem 6.

The sum of two different positive integers is 8 more than the absolute difference between the two
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integers.
Determine the least possible sum.

La somme de deux entiers positifs distincts dépasse de 8 leur différence.
Quelle est la plus petite valeur possible de leur somme ? Justifier soigneusement la réponse.

Corrigé

Notons a le plus grand des deux nombres et b le plus petit. Comme a > b, leur différence est a− b.
D’après l’énoncé :

a+ b = (a− b) + 8.

On retire a aux deux membres :
b = −b+ 8.

Puis on ajoute b aux deux membres :
b+ b = 8.

Ainsi :
b = 4.

Les deux entiers sont distincts et a est le plus grand. Sa plus petite valeur possible est donc 5. Dans ce
cas :

a+ b = 5 + 4 = 9

et
(a− b) + 8 = (5− 4) + 8 = 9.

Les nombres 4 et 5 conviennent. La plus petite somme possible est donc :

9 .

Exercice 37 H H H Défi Waterloo : une suite de différences
Communiquer Calculer Raisonner Communiquer

Source : Concours Gauss 2023, niveau 7, question 22, Université de Waterloo (énoncé adapté).

On construit une suite de nombres de la façon suivante : chaque terme, à partir du troisième, est la différence
positive entre les deux termes précédents.
Par exemple, si les deux premiers termes sont 15 et 12, le troisième terme est 3, puis le quatrième est 9.
Une telle suite commence par :

10 ; 8 ; . . .

Calculer la somme de ses 30 premiers termes. Justifier la réponse en faisant apparaître le motif utilisé.

Corrigé

Calculons les premiers termes :

10 ; 8 ; 2 ; 6 ; 4 ; 2 ; 2 ; 0 ; 2 ; 2 ; 0 ; 2 ; 2 ; 0 ; . . .

À partir du huitième terme, le motif
0 ; 2 ; 2

se répète. La somme des sept premiers termes vaut :

10 + 8 + 2 + 6 + 4 + 2 + 2 = 34.

Il reste 30− 7 = 23 termes. Or :
23 = 7× 3 + 2.
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On rencontre donc sept fois le motif complet, puis les deux termes 0 et 2. La somme cherchée est alors :

34 + 7× (0 + 2 + 2) + 0 + 2 = 34 + 28 + 2.

Ainsi :
64 .

Exercice 38 H H H Ultime défi AMC

Communiquer Raisonner Communiquer

Source : AMC 8 2023, problème 18, Mathematical Association of America (énoncé adapté).

Une sauterelle se déplace sur une très longue ligne de nénuphars. À chaque saut, elle peut avancer de 5
nénuphars ou reculer de 3 nénuphars.
Elle part du nénuphar numéro 0. Quel est le plus petit nombre de sauts qu’elle doit effectuer pour atteindre
le nénuphar numéro 2023 ? Justifier soigneusement la réponse.

Corrigé

Si tous les sauts faisaient avancer la sauterelle de 5 nénuphars, il faudrait au moins 405 sauts, car :

404× 5 = 2020 < 2023 < 2025 = 405× 5.

Pour un nombre total de sauts fixé, remplacer un saut de 5 vers la droite par un saut de 3 vers la gauche
diminue la position d’arrivée de :

5 + 3 = 8.

On cherche donc le premier entier N , à partir de 405, pour lequel la différence 5N−2023 est un multiple
de 8 :

N 405 406 407 408 409 410 411

5N − 2023 2 7 12 17 22 27 32

La première différence multiple de 8 est 32 = 4 × 8. Il faut donc remplacer quatre sauts vers la droite
par quatre sauts vers la gauche.
Avec 411 sauts, la sauterelle effectue ainsi 407 sauts vers la droite et 4 sauts vers la gauche. Elle atteint
bien :

407× 5− 4× 3 = 2035− 12 = 2023.

Le plus petit nombre de sauts est donc :
411 .
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