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Devoir Surveillé n◦4
Correction

Troisième
Bilan : Type Brevet
Durée 2 heures - Coeff. 8
Noté sur 40 points

Exercice 1. 5 points

On considère les programmes de calculs suivants :

Programme A Programme B

1◦) Choisir un nombre. 1◦) Choisir un nombre.

2◦) Lui ajouter 1. 2◦) Ajouter 1 au double de ce nombre.

3◦) Calculer le carré de la somme obtenue.

4◦) Soustraire au résultat le carré du nombre de

départ.

1. Avec 5 on obtient 11 avec les deux programmes.

2. Avec −2 on obtient −3 avec les deux programmes.

3. Démontrer que, quel que soit le nombre x choisi, les résultats obtenus avec les deux programmes sont toujours égaux.

Si x est le nombre choisi :

• le programme A donne : x 7−→ x+ 1 7−→ (x+ 1)2 7−→ (x+ 1)2 − x = 2x+ 1

• le programme B donne : x 7−→ 2x+ 1

Les résultats sont donc toujours égaux.

4. Avec quel nombre de départ obtient-on 17 ?

Il suffit de résoudre l’équation : 2x+ 1 = 17, on obtient x = 8 .

Exercice 2. 5 points

1. Peut-il choisir de découper des plaques de 10 cm de côté ? Justifier votre réponse.

Le nombre 10 n’est pas un diviseur commun de 110 et de 88 puisqu’il ne divise pas 88, donc ce n’est pas possible.

2. Peut-il choisir de découper des plaques de 11 cm de côté ? Justifier votre réponse.

Le nombre 11 divise 110 = 11× 10 et divise 88 = 11×8. Donc ce cas est possible.

3. On lui impose désormais de découper des carrés les plus grands possibles.

3. a. Quelle sera la longueur du côté d’un carré ?

La longueur L d’un côté doit être un diviseur commun de 110 et de 88, or on cherche le plus grand donc L est le PGCD de 110

et de 88.

En utilisant l’algorithme d’Euclide, par divisions euclidiennes successives on obtient :

110 = 1× 88 + 22

88 = 4× 22 + 0

Le dernier reste non nul est 22 donc PGCD(110 ; 88) = 22 . La longueur du côté d’un carré sera de 22 cm.

3. b. Combien y aura-t-il de carrés par plaques ?

Il y aura donc 110/22 = 5 plaques en longueur et 88/22 = 4 en largeur soit au total : 5× 4 = 20 plaques .
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Exercice 3. 3 points

Déterminer la longueur CD de l’assise.

• Données :

Les points C, G, B et D, G, A sont alignés sur deux sécantes en G.

Les droites (CD) et (AB) sont parallèles.

• Les rapports :

Donc d’après le théorème de Thalès :

GC

GB
=

GD

GA
=

CD

AB

En remplaçant par les valeurs :

30

45
=

30

45
=

CD

51

• Par produit en croix : CD =
30× 51

45
= 34 cm .

b b

b b

b

A B

C D

G

Exercice 4. 5 points

Les quatre questions suivantes sont indépendantes les unes des autres.

1. Soit A =
2

3
−

7

3
×

8

21
. On obtient : A = −

2

9
.

2. Soit B =
√
12− 5

√
75 + 2

√
147. On obtient : B = −9

√
3 .

3. Soit C =
96× 10−4 × 5× 10−2

3× 10−1 × 2× 10−6
. On obtient : C = 800 .

4. Calculer l’aire A et le périmètre P d’un carré de côté 3
√
2 cm.

On obtient : A =
(
3
√
2
)2

= 18 cm2 et P = 12
√
2 cm .

Exercice 5. 5 points

On donne l’expression D = (2x+ 6)2 + (2x+ 6)(5x− 7).

1. Développer et réduire l’expression D.

D = 14x2 + 40x− 6

2. Factoriser l’expression D.On obtient

D = (2x+ 6)(7x− 1)

3. Calculer D pour :

3. a. x = −3. On obtient D(−3) = 0 .

3. b. x =
3

2
. On obtient D

(
3

2

)
=

171

2
= 85, 5 .

4. Résoudre l’équation (2x+ 6)(7x− 1) = 0.

C’est une équation produit et par théorème, Si un produit est nul, alors l’un au moins des facteurs est nul (et réciproquement).

De ce fait :
2x+ 6 = 0 ou 7x− 1 = 0

2x = −6 ou 7x = 1

x = −3 ou x =
1

7

Les solutions de l’équation sont donc : −3 et
1

7
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Exercice 6. 4 points

On considère un trapèze ABCE rectangle en B et C. On donne

AB = 5 cm et BC = 8 cm.

La figure ci-dessous n’est pas en vraie grandeur.

Le point D se trouve sur le segment [EC] de telle sorte que

ABCD soit un rectangle.

On pose AE = 10 cm.

1. Faire une figure aux dimensions exactes.

2. Montrer que l’aire du trapèze ABCE est égale à 64 cm2.

×
A

×B

5 cm

×
C

8 cm

×
D

×
E

10 cm

Pour calculer l’aire du trapèze ABCE, nous allons par exemple calculer les aires du rectangle ABCD et du triangle ADE.

• L’aire du rectangle ABCD est : A1 = AB× BC = 5× 8 = 40 cm2

• L’aire du triangle rectangle ADE est : A2 =
AD×DE

2
=

8×DE

2
= 4×DE

Il nous reste donc à calculer DE.

Le triangle ADE est rectangle en D donc d’après le théorème de Pythagore :

AE2 = AD2 + DE2

102 = 82 + DE2

DE2 = 102 − 82

DE2 = 36

Et comme DE est une longueur, DE est positif et : DE =
√
36 = 6 cm

L’aire du trapèze est donc : A1 +A2 = 40 + 4× 6 = 64 cm2

Exercice 7. 6 points

×A × B×

O

C ×
C

×
I

1. Prouver que le triangle ABC est rectangle.

Le point C appartient au cercle de diamètre [AB], en étant distinct des points A et B, de ce fait par théorème, le triangle ABC

est rectangle en C.

2. Calculer BC.

Le triangle ABC est rectangle en C donc d’après le théorème de Pythagore :

AB2 = AC2 + CB2

12, 52 = 7, 52 + CB2

CB2 = 12, 52 − 7, 52

CB2 = 100

Et comme CB est une longueur, CB est positif et : CB =
√
100 = 10 cm
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3. Calculer IO.

Les points I et O sont les milieux respectifs des segments [AC] et [AB], donc d’après le théorème de la droite des milieux on

sait que les droites (IO) et (CB) sont parallèles et que IO = CB/2. Donc :

IO =
CB

2
=

10

2
= 5 cm

4. Calculons les mesures des angles à 1 degré près.

Le triangle ABC est rectangle en C donc

sin Â =
BC

AB
=

10

12, 5

Â = arcsin
10

12, 5
≈ 53◦

Et puisque dans un triangle rectangle, les angles non droits sont complémentaires on en déduit que :

B̂ = 90− Â ≈ 37◦

Exercice 8. 3 points

D N

P

Terrasse
Terrain en pente

Mur

1. (1,5 point) Calculer l’angle N̂DP compris entre la terrasse et le terrain en pente. (Donner l’arrondi au degré près).

NPD est rectangle en N donc : cos N̂DP =
DN

DP
=

4

4, 2
soit N̂DP = arccos

(
4

4, 2

)
≈ 18˚ .

2. (1,5 point) Calculons de la hauteur NP du mur arrondie au cm près.

• Solution 1 : NPD rectangle en D donc d’après le théorème de Pythagore : PD2 = NP 2 +DN2

soit NP =
√
PD2 −DN2 =

√
1, 64 ≈ 1, 28 m (au cm près).

• Solution 2 : NPD rectangle en D donc sin N̂DP =
NP

DP
soit NP = sin N̂DP × DP ≈ sin 18˚×4, 2 ≈ 1, 30 m .

Les deux résultats sont admis, mais la solution 2 est moins précise car on utilise une approximation large de l’angle N̂DP puis

une autre de son sinus.
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