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I Les ensembles de nombres

I.1 Les entiers

Un nombre entier naturel est un nombre (positif) qui peut s’écrire sans virgule.
L’ensemble des entiers naturels est noté N.

N = {0 ; 1 ; 2 ; 3 · · · }

Définition 1 (Les entiers naturels)

Un entier relatif se présente comme un entier naturel muni d’un signe positif ou négatif qui indique sa position par
rapport à zéro sur un axe orienté.
L’entier zéro lui-même est donc le seul nombre à la fois positif et négatif
L’ensemble des entiers relatifs est noté Z.

Z = {· · · − 3 ; −2 ; −1 ; 0 ; +1 ; +2 ; +3 · · · }

Définition 2 (Les entiers relatifs)

Remarque : On a N ⊂ Z

I.2 Les décimaux

Un nombre décimal est un nombre qui peut s’écrire sous forme de fraction décimale, c’est à dire une fraction dont le
dénominateur est de la forme 10n avec n entier naturel.
L’ensemble des entiers décimaux est noté D.

D =
{ a

10n
, a ∈ Z, n ∈ N

}

Définition 3 (Les décimaux)

Exemples

2, 5 =
25

101
∈ D ;

1

3
/∈ D

I.3 Les rationnels

Un nombre rationnel est un nombre qui peut s’écrire sous forme de fraction, c’est à dire comme le quotient de deux
entiers relatifs. L’ensemble des rationnels est noté Q.

Q =
{a

b
, a ∈ Z, b ∈ Z∗

}

Définition 4 (Les rationnels)
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Exemples

2, 5 =
25

10
∈ Q ;

1

3
∈ Q ;

√
2 /∈ Q ; π /∈ Q

I.4 Les réels

I.4.1 Définitions
Donner une définition rigoureuse des nombres réels est chose difficile en seconde. Disons simplement que l’ensemble de tous les
nombres connus en classe de seconde est appelé ensemble des réels.

Un réel est un nombre qui peut être représenté par une partie entière et une liste finie ou infinie de décimales. Cette
définition s’applique donc aux nombres rationnels, dont les décimales se répètent de façon périodique à partir d’un
certain rang, mais aussi à d’autres nombres dits irrationnels, tels

√
2, π.

L’ensemble des nombres réels est noté R et l’on a N ⊂ Z ⊂ D ⊂ Q ⊂ R .

Définition 5 (Les réels)

I.5 Diagrammes de Venn

I.5.1 Les ensembles de nombres

N Q
1

3

Z

−5

D

−2, 4

R
√
2

π

2

I.6 Compléments
• Privé de zéro.

L’ensemble des entiers relatifs non nul se note Z \ {0} ou plus simplement Z∗. Cette notation est valable pour tous les autres
ensembles. Par exemple, l’ensemble des réels non nuls se note R \ {0} ou plus simplement R∗.

• Positifs ou négatifs.
Pour indiquer que l’on considère les termes positifs (respectivement négatifs) d’un ensemble on place un signe + (respective-
ment -) en indice. Par exemple l’ensemble des réels positifs ou nul se note R+. On peut combiner les deux notations et donc
l’ensemble des réels strictement négatifs se note R∗

−

II Les intervalles

II.1 Notations des intervalles
Un intervalle de R est l’ensemble de tous les nombres réels compris entre deux réels a et b où a et inférieur ou égal à b.
Selon que l’on prenne (ou non) le nombre a, on dira que l’intervalle est fermé (ouvert) du côté de a.
Un intervalle peut se représenter à l’aide d’un segment, d’une droite ou d’une demi-droite sur un axe.
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L’intervalle Inéquation associée Représentation Ouvert ou fermé ?

[a ; b] a ≤ x ≤ b
a b

−∞ +∞

dit fermé borné ou segment

]a ; b] a < x ≤ b
a b

−∞ +∞

dit semi-ouvert ou semi-fermé

[a ; b[ a ≤ x < b
a b

−∞ +∞

dit semi-ouvert ou semi-fermé

]a ; b[ a < x < b
a b

−∞ +∞

dit ouvert

À ces intervalles se sont ajoutés les ensembles des réels inférieurs à une valeur, ou supérieurs à une valeur.

L’intervalle Inéquation associée Représentation Ouvert ou fermé ?

[a ; +∞[ a ≤ x
a

−∞ +∞

intervalle fermé

]a ; +∞[ a < x
a

−∞ +∞

intervalle ouvert

]−∞ ; b[ x < b
b

−∞ +∞

intervalle ouvert

]−∞ ; b] x ≤ b
b

−∞ +∞

intervalle fermé

Se sont ajoutés les intervalles particuliers :

• L’ensemble vide ∅ (à la fois ouvert et fermé), qui correspond au cas où a = b dans ]a ; b[ ;

• {a} = [a; a] (fermé et non ouvert) , qui correspond au cas où a = b dans [a ; b] ;

• R = ]−∞ ; +∞[ (à la fois ouvert et fermé).

On définit donc dans R neuf types d’intervalles.

II.2 Intersection et réunion

Soient A et B deux ensembles.
L’intersection de A et B, notée A ∩B, est l’ensemble de tous les éléments appartenant à la fois à A et B.
La réunion de A et B, notée A ∪B, est l’ensemble de tous les éléments appartenant à A ou à B.

Définition 6
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Exemple

A = {x ∈ R , x ≥ 3} = [3 ; +∞[ , B = [−5 ; 10[

On a alors A ∩B = [3 ; 10[ et A ∪B = [−5 ; +∞[ .

III Notion de fonction

III.1 Définitions

Une fonction notée f , définie sur un ensemble D = Df est une relation qui, à un réel de D, associe un unique réel y
noté y = f(x).
On note ainsi :

f :







Df −→ R

x 7−→ f(x)

• D est l’ensemble de définition de f , on le note Df ;

• f(x) est l’image de x par f ;

• x est un antécédent (il peut y en avoir d’autres) de y = f(x) par f .

Définition 7

Soit un repère du plan.
On appelle courbe représentative de la fonction f , l’ensemble des points M
de coordonnées (x ; f(x)).

Cf = {M (x ; f(x)) , x ∈ Df}

Définition 8 (Courbe représentative)

1

2

3

4

5

6

7

−1 1 2 3 4−1−2
x

f(x)

IV Étude qualitative d’une fonction

IV.1 Sens de variation

La fonction f est dite croissante sur l’intervalle I inclus dans Df si pour
tous réels x1 et x2 de I

si x1 ≤ x2 alors f (x1) ≤ f (x2)

On dit que la fonction f conserve l’ordre.

Définition 9 (Fonction croissante)

x

f(x2)

x1 ≤ x2

f(x1)
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La fonction f est dite décroissante sur l’intervalle I inclus dans Df si pour
tous réels x1 et x2 de I

si x1 ≤ x2 alors f (x1) ≥ f (x2)

On dit que la fonction f change l’ordre.

Définition 10 (Fonction décroissante)

xx2

f(x2)

x1 ≤

f(x1)

IV.2 Tableau de variations

x −2 0 3

f

2

4

0
x-2 3

4

2

IV.3 Extrema

• Le maximum de f sur l’intervalle I est la plus grande valeurs possible des images, atteinte pour un réel a de
I . On a donc :

∀x ∈ I, f(x) ≤ f(a)

• Le minimum de f sur l’intervalle I est la plus petite valeurs possible des images, atteinte pour un réel b de I .
On a donc :

∀x ∈ I, f(x) ≥ f(b)

Définition 11 (Extrema)

Exemple.
Dans l’exemple IV.2 précédent :

• Le maximum de f sur l’intervalle I = [−2 ; 3] est 4. C’est la plus grande valeurs possible des images, atteinte pour un réel
a = 0 de I . On a donc :

∀x ∈ [−2 ; 3], f(x) ≤ 4 = f(0)

• Le minimum de f sur l’intervalle I = [−2 ; 3] est 0. C’est la plus petite valeurs possible des images, atteinte pour un réel
b = 3 de I . On a donc :

∀x ∈ [−2 ; 3], f(x) ≥ 0 = f(3)
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