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Exercice 1. Cas A >0e¢ta >0

On considere f(z) = 222 + 10z + 12.

1. Equation et interprétation graphique.
Onaa=2,b=10et ¢ =12. Ainsi :

A = b2 — dac
=102 —4x2x12
=4.

Comme A > 0, 'équation f(x) =0 admet deux solutions réelles distinctes :

I (e B
L= oo T
_ -0+ ve
N

La courbe € coupe donc l'axe des abscisses en A(—3 ; 0) et B(—2; 0).

2. Factorisation de f.

fl@)=2(x+3)(z+2)|

3. Signe et interprétation graphique.

Comme a > 0, f est positive a 'extérieur des racines et négative entre elles.

Ainsi :
f)>0 < z€]—00; =3[U]—2; +o0]

et
f() <0 < z€]-3; —2].

La courbe est au-dessus de ’axe des abscisses sur le premier ensemble et au-dessous sur le second.

4. FEtude de la fonction.

Ona:
b 5 5= A1
2 2  4a 2
Donc :
5\ 1 5 1
=2 -] —= —— = —=
f(x) <x+ 2) 5 et S( 5} 2)
T —00 -3 —% -2 +00
“+00 +00

)
La parabole est tournée vers le haut, d’axe x = —g et passe par A(—3; 0), B(—=2; 0) et (0; 12).
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Exercice 2. Cas A >0eta <0

On considere f(z) = —22% — 62 + 7.

1. Equation et interprétation graphique.
Onaa=-2,b=—-6¢et c=7. Ainsi :

A= (-6)2—4x(=2)x7
=92 =4 x 23.
Les deux racines, rangées dans l'ordre croissant, sont :

3+ V23 V23 -3
2 ’ '
La courbe coupe I'axe des abscisses en A(x; ; 0) et B(xs ; 0).

3+23 V23 -3
fz)=-2 <x+2> (x—2> .

3. Signe et interprétation graphique.

xr1 =

2. Factorisation de f.

Comme a < 0, f est négative a 'extérieur des racines et positive entre elles.

x —00 x1 T2 “+00
flx) - 0 + 0 -
Ainsi :
f@) >0 < x €]z ; x9]
et

4. Etude de la fonction.
Ona:

_ b3, A »
22 2  da 2
Donc :
3\* 23 3 23
=2 2 = —2. 2
f(z) (x-i—Q)—I-Q et S<2,2)
T —00 —% 400
23
2
—00 —00
. 3
La parabole est tournée vers le bas, d’axe © = 5 et passe notamment par (0 ; 7).
Y
x
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Exercice 3. Cas A =0eta >0

On considere f(z) = 322 + 6z + 3.

1. Equation et interprétation graphique.
Onaa=3,b=6cet c=3, donc:

A=62—-4x3x3=0.

L’équation f(x) = 0 admet une unique solution réelle :

La courbe est tangente a ’axe des abscisses au point A(—1 ; 0).

2. Factorisation de f.

fla) =3(z+1)|

3. Signe et interprétation graphique.

T —00 -1 +0o0
f(x) + 0 +
Ainsi :
f(x) >0 < zeR\{-1}, f() <0 = z €.

La courbe reste au-dessus de 'axe des abscisses et le touche en A.

4. Etude de la fonction.
On a a = —1 et f =0. La forme canonique est donc :

f(z) =3(z + 1) et S(—1; 0) [

T —00 -1 +oo
+00 0
0
La parabole est tournée vers le haut et son axe est la droite x = —1.
Y
T
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Exercice 4. Cas A =0eta <0

On considere f(z) = —52% + 20z — 20.

1. Equation et interprétation graphique.
On aa=-5,b=20et c=-20, donc :

A =20% — 4 x (=5) x (—=20) = 0.

L’équation f(x) = 0 admet une unique solution réelle :

20

SR

=21

La courbe est tangente & 'axe des abscisses au point A(2 ; 0).

2. Factorisation de f.

3. Signe et interprétation graphique.

T —00 2
f(x) - 0 -
Ainsi :
flz) >0 <= z€g, f(z) <0 < zeR\{2}.

La courbe reste au-dessous de ’axe des abscisses et le touche en A.

4. Etude de la fonction.
On a a =2 et § =0. La forme canonique est donc :

f(z) = =5(x —2)? et

S(2; 0)f

La parabole est tournée vers le bas et son axe est la droite z = 2.

Y
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Exercice 5. Cas A < 0Q0eta >0

On considere f(z) = 222 + 2z + 2.

1. Equation et interprétation graphique.
Onaa=2,b=2etc=2,donc:

A=22 - 4x2%x2=-12<0.

L’équation f(z) =0 n’admet aucune solution réelle. La courbe ne coupe donc pas I’axe des abscisses.

2. Factorisation de f.

Comme f ne possede aucune racine réelle, elle n’est pas factorisable en un produit de facteurs du premier degré a

coefficients réels.

3. Signe et interprétation graphique.
Comme A <0 et a >0, f est strictement positive sur R.

“+00

f(x)

Ainsi :
f(x) >0 < z R,

flx) <0 <= zeo.

La courbe est entierement située au-dessus de 'axe des abscisses.

4. FEtude de la fonction.
Ona:
_ 1

Donc :

et

La parabole est tournée vers le haut et son axe est la droite z = —3

www.math93.com / M. Duffaud

6/8


www.math93.com

TD n - Premiere Spécialité Maths - Second degré — Corrigé

Exercice 6. Cas A <0eta <0

On considere f(z) = —52% + 2 — 10.

1. Equation et interprétation graphique.
Onaa=-5b=1et c=-10, donc :

A =12 -4 x (=5) x (—10) = —199 < 0.

L’équation f(z) = 0 n’admet aucune solution réelle. La courbe ne coupe donc pas ’axe des abscisses.

2. Factorisation de f.

Comme f ne possede aucune racine réelle, elle n’est pas factorisable en un produit de facteurs du premier degré a

coefficients réels.

3. Signe et interprétation graphique.
Comme A <0 et a <0, f est strictement négative sur R.

x —00 “+00
f(x) -
Ainsi :
f)>0 <= z €, f(z) <0 < z R
La courbe est entierement située au-dessous de I'axe des abscisses.
4. Etude de la fonction.
Ona:
b 1 3 A 199
o= —— = — = —-— = ——
2a 10’ 4a 20
Donc :
2
1 199 1 199
f<x)—‘5<x‘1o) 0| S(m’_zo>
x —00 % +00
_ 199
20

La parabole est tournée vers le bas et son axe est la droite z = 10"
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« Fin du devoir &
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