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Objectifs

� Calculer et interpréter une probabilité conditionnelle ; distinguer P (A ∩B), PA(B) et
PB(A).

� Compléter et exploiter un arbre pondéré ; utiliser la formule des probabilités totales.

� Reconnaître, utiliser et justifier l’indépendance de deux événements.

� Représenter deux épreuves indépendantes par un arbre ou un tableau.

� Étudier jusqu’à quatre répétitions d’une épreuve de Bernoulli indépendante et iden-
tique.

� Réinvestir les suites dans des problèmes probabilistes évolutifs.
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Thème I Automatismes du chapitre – QCM du Bac Première

Exercice 1 [FLASH] Automatismes Questions complètes issues des QCM 2026
Question 1. Source bac : Bac Première 2026 – Amérique du Nord, 1er juin 2026 – Automatismes, question 5.

Un singe choisit une lettre au hasard parmi les lettres de l’alphabet.
On note les événements :

� V : « Le singe choisit une voyelle. »
� M : « Le singe choisit une des lettres du mot SINGE. »

Rappel : l’alphabet est constitué de 26 lettres dont les voyelles sont

A, E, I, O, U, Y.

On note PM (V ) la probabilité que le singe choisisse une voyelle sachant qu’il a choisi une lettre du mot
SINGE.
On peut alors affirmer que PM (V ) vaut :

A. 6

26
B. 2

5
C. 2

6
D. 5

6

Corrigé

Sachant que le singe a choisi une lettre du mot SINGE, les issues possibles sont

S, I, N, G, E.

Parmi ces cinq lettres, deux sont des voyelles : I et E. Ainsi

PM (V ) =
2

5
.

La bonne réponse est B.

Question 2. Source bac : Bac Première 2026 – Centres étrangers, 8 juin 2026 – Automatismes, question 1.

Soient A et B deux événements. On donne l’arbre de probabilités suivant.

A

B

B

A

B

B

0, 4

0, 6

0, 2

0, 8

0, 7

0, 3

On peut alors affirmer que P
(
A ∩B

)
est égale à :

A. 1, 3 B. 0, 42 C. 0, 7 D. 0, 18
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Corrigé

Sur l’arbre, on lit P (A) = 0, 6 et PA(B) = 0, 7. Donc

P (A ∩B) = P (A)× PA(B)

= 0, 6× 0, 7

P (A ∩B) = 0, 42

La bonne réponse est B.

Question 3. Source bac : Bac Première 2026 – Sujet zéro 2 – Automatismes, question 1.

On considère l’arbre de probabilité ci-dessous. On cherche la probabilité de l’événement B.

A

B

B

A

B

B

0, 4

0, 6

0, 3

0, 7

0, 1

0, 9

On a :
A. P (B) = 0, 18 B. P (B) = 0, 12 C. P (B) = 0, 66 D. P (B) = 0, 3

Corrigé

Les événements A et A forment une partition de l’univers. D’après la formule des probabilités totales,

P (B) = P (A)× PA(B) + P (A)× PA(B)

= 0, 4× 0, 3 + 0, 6× 0, 1

= 0, 12 + 0, 06

P (B) = 0, 18

La bonne réponse est A.

Question 4. Source bac : Bac Première 2026 – Sujet zéro 2 – Automatismes, question 4.

Dans un lycée, le quart des élèves sont internes ; parmi eux, la moitié sont des filles.
La proportion des filles internes par rapport à l’ensemble des élèves du lycée est égale à :

A. 4% B. 12, 5% C. 25% D. 50%

Corrigé

On note I l’événement « l’élève est interne » et F l’événement « l’élève est une fille ». On a

P (I) =
1

4
et PI(F ) =

1

2
.
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Ainsi

P (F ∩ I) = P (I)× PI(F )

=
1

4
× 1

2

=
1

8

P (F ∩ I) = 12, 5%

La bonne réponse est B.

Question 5. Source bac : Bac Première 2026 – Asie, 15 juin 2026 – Automatismes, question 4.

Un club de sport possède 200 adhérents répartis comme l’indique le tableau ci-dessous :

Volley-ball Basket-ball Total
Enfant 80 50 130

Adulte 30 40 70

Total 110 90 200

On choisit au hasard un adhérent du club. On note :

E : � la personne choisie est un enfant �, V : � la personne choisie pratique le volley-ball �.

On note PE(V ) la probabilité que la personne choisie pratique le volley-ball sachant que c’est un enfant.
La probabilité PE(V ) est égale à :

A. 8

13
B. 8

11
C. 8

20
D. 11

13

Corrigé

Parmi les 130 enfants, 80 pratiquent le volley-ball. Ainsi

PE(V ) =
80

130

PE(V ) =
8

13

La bonne réponse est A.

www.math93.com / M. Duffaud page 4/28



Première Spécialité Mathématiques TD 3 – Probabilités conditionnelles et indépendance (Corr.)

Question 6. Source bac : Bac Première 2026 – Asie, 15 juin 2026 – Automatismes, question 5.

Soient A et B deux événements. En s’appuyant sur l’arbre pondéré ci-dessous, calculer P (B).

A

B

B

A

B

B

0, 4

0, 6

0, 3

0, 7

0, 1

0, 9

A. 0, 4 B. 0, 18 C. 0, 72 D. 0, 03

Corrigé

Les événements A et A forment une partition de l’univers. D’après la formule des probabilités totales,

P (B) = P (A)PA(B) + P (A)PA(B)

= 0, 4× 0, 3 + 0, 6× 0, 1

= 0, 12 + 0, 06

P (B) = 0, 18

La bonne réponse est B.
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Thème II Probabilités conditionnelles

Exercice 2 [!] Bilan Tableau d’effectifs et conditionnement
Dans un lycée, 240 élèves pratiquent une activité sportive. Parmi eux, 150 sont demi-pensionnaires et, parmi les demi-
pensionnaires, 90 pratiquent un sport collectif. Au total, 132 élèves pratiquent un sport collectif. On note D : ń l’élève
est demi-pensionnaire ż et C : ń l’élève pratique un sport collectif ż.
1. Compléter le tableau d’effectifs associé aux événements D et C.

2. Calculer P (D), P (C) et P (D ∩ C).

3. Calculer PD(C) puis PC(D).

4. Interpréter PC(D) dans le contexte de l’exercice.

Corrigé

C C Total
D 90 60 150

D 42 48 90

Total 132 108 240

P (D) =
150

240
=

5

8
, P (C) =

132

240
=

11

20
, P (D ∩ C) =

90

240
=

3

8
.

Puis

PD(C) =
P (D ∩ C)

P (D)
=

3/8

5/8
=

3

5
,

PC(D) =
P (D ∩ C)

P (C)
=

3/8

11/20
=

15

22
.

Parcours A – Consolider
Si l’exercice bilan n’est pas encore réussi, faire l’exercice 3,
page 6.
Objectif : refaire un exercice très proche avec d'autres va-

leurs.

Parcours B – Approfondissement

Si l’exercice bilan est réussi, faire l’exercice 4, page 7.
Objectif : mobiliser les mêmes compétences dans une situa-

tion moins guidée.

Exercice 3 [+] Consolidation Même travail, autres valeurs
Dans un groupe de 200 personnes, 120 utilisent le métro, 80 utilisent le vélo et 54 utilisent les deux moyens de transport.
On note M et V les événements correspondants.
1. Construire le tableau d’effectifs.

2. Calculer PM (V ) et PV (M).

3. Les deux probabilités conditionnelles sont-elles égales ?

Corrigé

M M Total
V 54 26 80

V 66 54 120

Total 120 80 200
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PM (V ) =
54

120
=

9

20
,

PV (M) =
54

80
=

27

40
.

Elles ne sont pas égales : changer l’événement conditionnant change en général la probabilité.

Exercice 4 [*] Approfondissement Retourner un conditionnement : formule de
Bayes

On donne P (A) = 0, 3, P (B) = 0, 24 et PA(B) = 0, 4.
1. Calculer P (A ∩B).

2. En déduire PB(A).

3. Retrouver directement le résultat à l’aide de

PB(A) =
PA(B)P (A)

P (B)
.

Corrigé

P (A ∩B) = P (A)PA(B) = 0, 3× 0, 4 = 0, 12,

PB(A) =
P (A ∩B)

P (B)
=

0, 12

0, 24
= 0, 5.

On peut aussi retrouver directement le résultat :

PB(A) =
0, 4× 0, 3

0, 24
= 0, 5.
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Thème III Arbres pondérés et probabilités totales

Exercice 5 [!] Bilan Compléter et exploiter un arbre
Une entreprise possède deux ateliers A et B. 60% des pièces viennent de l’atelier A. Parmi les pièces de A, 4% sont
défectueuses ; parmi celles de B, 7% sont défectueuses. On note D : ń la pièce est défectueuse ż.
1. Compléter l’arbre pondéré.

2. Calculer P (A ∩D).

3. Calculer P (D).

4. Une pièce est défectueuse. Calculer la probabilité qu’elle provienne de A.

A

D

D

A

D

D

0, 60

0, 40

0, 04

0, 96

0, 07

0, 93

Corrigé

P (A ∩D) = 0, 60× 0, 04 = 0, 024,

P (D) = 0, 60× 0, 04 + 0, 40× 0, 07 = 0, 052.

Ainsi
PD(A) =

0, 024

0, 052
=

6

13
≈ 0, 462.

Parcours A – Consolider
Si l’exercice bilan n’est pas encore réussi, faire l’exercice 6,
page 9.
Objectif : refaire un exercice très proche avec d'autres va-

leurs.

Parcours B – Approfondissement

Si l’exercice bilan est réussi, faire l’exercice 7, page 9.
Objectif : mobiliser les mêmes compétences dans une situa-

tion moins guidée.
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Exercice 6 [+] Consolidation Même structure, autres valeurs
Un magasin reçoit 70% de ses téléphones du fournisseur F . Le taux de panne est de 2% chez F et de 5% chez l’autre
fournisseur.
1. Représenter la situation par un arbre.

2. Calculer la probabilité qu’un téléphone choisi au hasard soit en panne.

3. Sachant qu’il est en panne, calculer la probabilité qu’il provienne de F .

Corrigé

P (P ) = 0, 70× 0, 02 + 0, 30× 0, 05 = 0, 029,

PP (F ) =
0, 70× 0, 02

0, 029
=

14

29
≈ 0, 483.

Exercice 7 [*] Approfondissement Trois branches au premier niveau
Une population est répartie entre trois catégories C1, C2, C3 de probabilités respectives 0, 25, 0, 35 et 0, 40. La probabilité
de l’événement R sachant C1, C2, C3 vaut respectivement 0, 8, 0, 5 et 0, 2.
1. Calculer P (R) par la formule des probabilités totales.

2. Calculer PR(C2).

3. Interpréter ce dernier résultat.

Corrigé

P (R) = 0, 25× 0, 8 + 0, 35× 0, 5 + 0, 40× 0, 2

= 0, 455.

Puis
PR(C2) =

0, 35× 0, 5

0, 455
=

35

91
≈ 0, 385.

Parmi les individus pour lesquels R est réalisé, environ 38, 5% appartiennent à C2.
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Thème IV Indépendance de deux événements

Exercice 8 [!] Bilan Tester l’indépendance
On donne P (A) = 0, 4, P (B) = 0, 5 et P (A ∩B) = 0, 20.
1. Calculer PA(B).

2. Les événements A et B sont-ils indépendants ? Justifier de deux façons.

3. Sont-ils incompatibles ?

Corrigé

PA(B) =
0, 20

0, 4
= 0, 5 = P (B).

Donc A et B sont indépendants. On peut aussi vérifier

P (A ∩B) = 0, 20 = P (A)P (B) = 0, 4× 0, 5.

Ils ne sont pas incompatibles car P (A ∩B) = 0, 20 ̸= 0.

Parcours A – Consolider
Si l’exercice bilan n’est pas encore réussi, faire l’exercice 9,
page 10.
Objectif : refaire un exercice très proche avec d'autres va-

leurs.

Parcours B – Approfondissement

Si l’exercice bilan est réussi, faire l’exercice 10, page 10.
Objectif : mobiliser les mêmes compétences dans une situa-

tion moins guidée.

Exercice 9 [+] Consolidation Même travail, autres valeurs
On donne P (C) = 0, 3, P (D) = 0, 6 et P (C ∩D) = 0, 15.
1. Calculer PC(D).

2. Les événements C et D sont-ils indépendants ?

Corrigé

PC(D) =
0, 15

0, 3
= 0, 5 ̸= 0, 6 = P (D).

Les événements ne sont donc pas indépendants.

Exercice 10 [*] Approfondissement Déterminer une probabilité grâce à l’indépen-
dance

Deux événements E et F sont indépendants. On sait que P (E) = 0, 35 et P (E ∪ F ) = 0, 74. Déterminer P (F ).

Corrigé

Posons x = P (F ). Comme E et F sont indépendants,

P (E ∩ F ) = 0, 35x.
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Or

P (E ∪ F ) = P (E) + P (F )− P (E ∩ F ),

0, 74 = 0, 35 + x− 0, 35x,

0, 39 = 0, 65x.

Donc
P (F ) = 0, 6 .
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Thème V Succession de deux épreuves indépendantes

Exercice 11 [!] Bilan Un arbre et un tableau
On lance deux fois une pièce truquée. À chaque lancer, la probabilité d’obtenir pile est 0, 6. Les lancers sont indépendants.
1. Construire l’arbre des deux lancers.

2. Construire un tableau à double entrée donnant les quatre issues et leurs probabilités.

3. Calculer la probabilité d’obtenir exactement une fois pile.

4. Calculer la probabilité d’obtenir au moins une fois pile.

Corrigé

Les quatre probabilités sont
0, 36, 0, 24, 0, 24, 0, 16.

Ainsi
P (exactement un pile) = 0, 24 + 0, 24 = 0, 48.

Et par l’événement contraire :
P (au moins un pile) = 1− 0, 42 = 0, 84.

Parcours A – Consolider
Si l’exercice bilan n’est pas encore réussi, faire l’exercice 12,
page 12.
Objectif : refaire un exercice très proche avec d'autres va-

leurs.

Parcours B – Approfondissement

Si l’exercice bilan est réussi, faire l’exercice 13, page 13.
Objectif : mobiliser les mêmes compétences dans une situa-

tion moins guidée.

Exercice 12 [+] Consolidation Deux tirs indépendants
Un joueur réussit un tir avec la probabilité 0, 7. Il effectue deux tirs indépendants.
1. Calculer la probabilité de deux réussites.

2. Calculer la probabilité d’une seule réussite.

3. Calculer la probabilité d’au moins une réussite.

Corrigé

P (2 réussites) = 0, 72 = 0, 49.

P (1 réussite) = 2× 0, 7× 0, 3 = 0, 42.

P (au moins une réussite) = 1− 0, 32 = 0, 91.
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Exercice 13 [*] Approfondissement Retrouver la probabilité de succès
Une épreuve est répétée deux fois de manière indépendante. La probabilité d’obtenir deux succès vaut 0, 36.
1. Déterminer la probabilité p d’un succès.

2. En déduire la probabilité d’obtenir exactement un succès.

Corrigé

On a p2 = 0, 36 avec p ∈ [0; 1], donc p = 0, 6. Alors

P (exactement un succès) = 2× 0, 6× 0, 4 = 0, 48.
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Thème VI Répétition d’épreuves de Bernoulli

Exercice 14 [!] Bilan Trois répétitions : compléter l’arbre et compter les succès
Une épreuve de Bernoulli de probabilité de succès p = 0, 4 est répétée trois fois de façon identique et indépendante. On
note S le succès et E l’échec.
1. Compléter les probabilités portées par les branches de l’arbre ci-dessous.
2. Compléter les issues au bout des branches et indiquer, pour chacune, le nombre de succès.
3. Combien l’arbre possède-t-il de chemins complets ?
4. Écrire les issues contenant exactement deux succès.
5. Déterminer la probabilité d’un chemin contenant exactement deux succès, puis la probabilité d’obtenir exactement
deux succès.

6. Compléter le tableau suivant.

0, 4

1− 0, 4

0, 4

1− 0, 4

0, 4

1− 0, 4

0, 4

1− 0, 4

0, 4

1− 0, 4

0, 4

1− 0, 4

0, 4

1− 0, 4

S

E

S

E

S

E

SSS – 3 succès

SSE – 2 succès

SES – 2 succès

SEE – 1 succès

ESS – 2 succès

ESE – 1 succès

EES – 1 succès

EEE – 0 succès

Nombre de succès k 0 1 2 3
Nombre de chemins 1 3 3 1

P (k succès) 0, 63 3× 0, 4× 0, 62 3× 0, 42 × 0, 6 0, 43

Corrigé

L’arbre a 23 = 8 chemins. Les issues à deux succès sont SSE, SES et ESS. Chacun de ces chemins a pour probabilité

0, 42 × 0, 6.

Il y a trois chemins, donc
P (2 succès) = 3× 0, 42 × 0, 6 = 0, 288.

Parcours A – Consolider
Si l’exercice bilan n’est pas encore réussi, faire l’exercice 15,
page 15.
Objectif : refaire un exercice très proche avec d'autres va-

leurs.

Parcours B – Approfondissement

Si l’exercice bilan est réussi, faire l’exercice 16, page 15.
Objectif : mobiliser les mêmes compétences dans une situa-

tion moins guidée.
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Exercice 15 [+] Consolidation Même travail avec une autre probabilité
Une épreuve de Bernoulli de probabilité de succès p = 0, 3 est répétée quatre fois indépendamment.
1. Calculer la probabilité d’obtenir exactement deux succès.

2. Calculer la probabilité d’obtenir au moins un succès.

3. Calculer la probabilité d’obtenir au plus un succès.

Corrigé

Il existe 6 chemins avec deux succès, donc

P (2 succès) = 6× 0, 32 × 0, 72 = 0, 2646.

Par l’événement contraire,
P (au moins un succès) = 1− 0, 74 = 0, 7599.

Enfin
P (au plus un succès) = 0, 74 + 4× 0, 3× 0, 73 = 0, 6517.

Exercice 16 [*] Approfondissement Une probabilité inconnue
Une épreuve de Bernoulli de probabilité de succès p est répétée quatre fois indépendamment. On sait que la probabilité
de n’obtenir aucun succès est égale à 0, 2401.
1. Traduire l’information par une équation en p.

2. Déterminer p.

3. Calculer alors la probabilité d’obtenir exactement deux succès.

Corrigé

(1− p)4 = 0, 2401 = 0, 74.

Comme 1− p ∈ [0; 1], on obtient 1− p = 0, 7, donc p = 0, 3. Ainsi

P (2 succès) = 6× 0, 32 × 0, 72 = 0, 2646.
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Thème VII Probabilités et suites

Exercice 17 [!] Bilan Une tortue qui change de bassin
Source bac : D’après Bac Terminale 2026 – Asie, jour 1, 9 juin 2026 – exercice 1, questions 1 à 3 ; contexte adapté au programme de Première.

Dans un parc animalier, une tortue se trouve chaque matin dans l’un des deux bassins A ou B. On étudie sa position
d’un jour au suivant. Les observations permettent de modéliser la situation de la manière suivante :

� si la tortue se trouve dans le bassin A un jour donné, la probabilité qu’elle soit encore dans le bassin A le lendemain
est 4

5
;

� si la tortue se trouve dans le bassin B un jour donné, la probabilité qu’elle soit dans le bassin A le lendemain est 1

3
.

Le premier jour, la probabilité que la tortue soit dans le bassin A est égale à 0, 40.
Pour tout entier naturel n, on note An l’événement : « la tortue se trouve dans le bassin A le jour n » et on pose

un = P (An).

Ainsi u0 = 0, 40.
1. Recopier et compléter l’arbre pondéré suivant représentant la situation entre le jour n et le jour n+ 1.

An

An+1

An+1

An

An+1

An+1

un

. . .

4

5

. . .

1

3

. . .

2. Justifier que, pour tout entier naturel n,
un+1 =

7

15
un +

1

3
.

3. Calculer u1 et u2. Interpréter u2 dans le contexte de l’exercice.

4. On admet que, pour tout entier naturel n, un ⩽ 5

8
. Montrer que

un+1 − un =
8

15

(
5

8
− un

)
et en déduire le sens de variation de la suite (un).

Corrigé

1. On a P (An) = un, donc P (An) = 1− un. D’après l’énoncé :

PAn
(An+1) =

4

5
et PAn

(An+1) =
1

3
.

Les probabilités portées par deux branches issues d’un même nud ayant pour somme 1 :

PAn
(An+1) =

1

5
, PAn

(An+1) =
2

3
.
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2. Les événements An et An forment une partition de l’univers. D’après la formule des probabilités totales :

un+1 = P (An+1)

= P (An ∩An+1) + P (An ∩An+1)

= P (An)PAn
(An+1) + P (An)PAn

(An+1)

= un × 4

5
+ (1− un)×

1

3

=

(
4

5
− 1

3

)
un +

1

3

un+1 =
7

15
un +

1

3
.

3.

u1 =
7

15
× 0, 40 +

1

3
= 0, 52,

u2 =
7

15
× 0, 52 +

1

3
= 0, 576.

Ainsi u2 = 0, 576 : la probabilité que la tortue soit dans le bassin A le troisième jour est égale à 57, 6
,%.

4.

un+1 − un =
7

15
un +

1

3
− un

=
1

3
− 8

15
un

=
8

15

(
5

8
− un

)
.

Comme un ⩽ 5

8
, on a un+1 − un ⩾ 0. Donc la suite (un) est croissante.

Parcours A – Consolider
Si l’exercice bilan n’est pas encore réussi, faire l’exercice 18,
page 18.
Objectif : refaire un exercice très proche avec d'autres va-

leurs.

Parcours B – Approfondissement

Si l’exercice bilan est réussi, faire l’exercice 19, page 19.
Objectif : mobiliser les mêmes compétences dans une situa-

tion moins guidée.
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Exercice 18 [+] Consolidation Fidélité à une application
Source bac : Inspiré des exercices de probabilités et suites du Bac Terminale ; structure adaptée au programme de Première.

Une application envoie chaque jour une notification à ses utilisateurs. Pour un utilisateur choisi au hasard, on modélise
son comportement ainsi :

� s’il ouvre la notification un jour donné, il l’ouvre le lendemain avec la probabilité 0, 75 ;

� s’il ne l’ouvre pas un jour donné, il l’ouvre le lendemain avec la probabilité 0, 20.

Le premier jour, 30
,% des utilisateurs ouvrent la notification.
Pour tout entier naturel n, on note On l’événement : « l’utilisateur ouvre la notification le jour n » et

vn = P (On).

Ainsi v0 = 0, 30.
1. Recopier et compléter l’arbre pondéré représentant la situation entre les jours n et n+ 1.

On

On+1

On+1

On

On+1

On+1

vn

. . .

0, 75

. . .

0, 20

. . .

2. Montrer que, pour tout entier naturel n,
vn+1 = 0, 55vn + 0, 20.

3. Calculer v1, v2 et v3.

4. On admet que vn ⩽ 4

9
pour tout entier naturel n. Montrer que

vn+1 − vn = 0, 45

(
4

9
− vn

)
,

puis déterminer le sens de variation de (vn).

Corrigé

1. P (On) = vn et P (On) = 1− vn. Les probabilités complémentaires sont 0, 25 et 0, 80.

2. Les événements On et On forment une partition de l’univers. D’après la formule des probabilités totales :

vn+1 = P (On+1)

= P (On)POn
(On+1) + P (On)POn

(On+1)

= 0, 75vn + 0, 20(1− vn)

vn+1 = 0, 55vn + 0, 20 .
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3.

v1 = 0, 55× 0, 30 + 0, 20 = 0, 365,

v2 = 0, 55× 0, 365 + 0, 20 = 0, 40075,

v3 = 0, 55× 0, 40075 + 0, 20 = 0, 4204125.

4.

vn+1 − vn = 0, 55vn + 0, 20− vn

= 0, 20− 0, 45vn

= 0, 45

(
4

9
− vn

)
.

Comme vn ⩽ 4

9
, on a vn+1 − vn ⩾ 0. La suite (vn) est donc croissante.

Exercice 19 [*] Approfondissement Modèle de transition : partir de l’arbre
Source bac : Inspiré des exercices de probabilités conditionnelles et suites du Bac Terminale 2026.

Une population est répartie, chaque semaine, entre deux états C et C. Pour tout entier naturel n, on note Cn l’événement :
« un individu choisi au hasard est dans l’état C à la semaine n » et l’on pose

wn = P (Cn).

On sait que w0 = 0, 80. Le modèle de transition est représenté par l’arbre ci-dessous, que l’on demande de compléter.

Cn

Cn+1

Cn+1

Cn

Cn+1

Cn+1

wn

. . .

0, 72

. . .

0, 12

. . .

1. Traduire les données 0, 72 et 0, 12 à l’aide de probabilités conditionnelles.

2. En utilisant la formule des probabilités totales, montrer que

wn+1 = 0, 60wn + 0, 12.

3. Calculer w1 et w2, puis conjecturer le sens de variation de (wn).

4. Déterminer le réel ℓ tel que ℓ = 0, 60ℓ+ 0, 12.

5. Montrer que
wn+1 − wn = 0, 40(ℓ− wn).

En admettant que wn ⩾ ℓ pour tout entier naturel n, conclure sur le sens de variation de (wn).
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Corrigé

1. L’arbre donne
PCn(Cn+1) = 0, 72 et PCn

(Cn+1) = 0, 12.

2. Les événements Cn et Cn forment une partition de l’univers. D’après la formule des probabilités totales :

wn+1 = P (Cn+1)

= P (Cn)PCn
(Cn+1) + P (Cn)PCn

(Cn+1)

= 0, 72wn + 0, 12(1− wn)

wn+1 = 0, 60wn + 0, 12 .

3.

w1 = 0, 60× 0, 80 + 0, 12 = 0, 60,

w2 = 0, 60× 0, 60 + 0, 12 = 0, 48.

Ces premières valeurs conduisent à conjecturer que (wn) est décroissante.

4.

ℓ = 0, 60ℓ+ 0, 12

0, 40ℓ = 0, 12

ℓ = 0, 30 .

5.

wn+1 − wn = 0, 60wn + 0, 12− wn

= 0, 12− 0, 40wn

= 0, 40(0, 30− wn)

= 0, 40(ℓ− wn).

Comme wn ⩾ ℓ, on a ℓ− wn ⩽ 0, donc wn+1 − wn ⩽ 0. La suite (wn) est décroissante.
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Thème VIII Bilan – Pour préparer le test

Exercice 20 [!] Bilan Un exercice complet
Dans une entreprise, 65% des salariés travaillent sur le site A. Parmi eux, 30% télétravaillent au moins trois jours par
semaine. Sur le site B, cette proportion est 50%. On note T l’événement ń télétravaille au moins trois jours ż.
1. Construire et compléter l’arbre pondéré.
2. Calculer P (A ∩ T ).
3. Calculer P (T ) par probabilités totales.
4. Calculer PT (A).
5. Les événements A et T sont-ils indépendants ?
6. On choisit ensuite quatre salariés indépendamment dans le même modèle. Calculer la probabilité qu’exactement deux
télétravaillent au moins trois jours.

7. Calculer la probabilité qu’au moins un des quatre télétravaille au moins trois jours.

Corrigé

P (A ∩ T ) = 0, 65× 0, 30 = 0, 195,

P (T ) = 0, 65× 0, 30 + 0, 35× 0, 50 = 0, 37,

PT (A) =
0, 195

0, 37
=

39

74
≈ 0, 527.

Comme PA(T ) = 0, 30 ̸= 0, 37 = P (T ), A et T ne sont pas indépendants. Pour quatre choix indépendants, avec
p = 0, 37 :

P (2 succès) = 6× 0, 372 × 0, 632 ≈ 0, 326.

Et
P (au moins un succès) = 1− 0, 634 ≈ 0, 8425.

Parcours A – Consolider
Si l’exercice bilan n’est pas encore réussi, faire l’exercice 21,
page 21.
Objectif : refaire un exercice très proche avec d'autres va-

leurs.

Parcours B – Approfondissement

Si l’exercice bilan est réussi, faire l’exercice 22, page 22.
Objectif : mobiliser les mêmes compétences dans une situa-

tion moins guidée.

Exercice 21 [+] Consolidation Même bilan, autres valeurs
Dans une population, 55% appartiennent au groupe G. La probabilité d’un événement R vaut 0, 4 dans G et 0, 2 dans G.
1. Construire l’arbre.
2. Calculer P (R) puis PR(G).
3. Tester l’indépendance de G et R.
4. Pour quatre répétitions indépendantes de cette expérience, calculer la probabilité d’obtenir exactement deux fois R.

Corrigé

P (R) = 0, 55× 0, 4 + 0, 45× 0, 2 = 0, 31,

PR(G) =
0, 55× 0, 4

0, 31
=

22

31
.
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G et R ne sont pas indépendants car PG(R) = 0, 4 ̸= 0, 31. Enfin

P (2 fois R) = 6× 0, 312 × 0, 692 ≈ 0, 2745.

Exercice 22 [*] Approfondissement Retrouver une donnée manquante
On sait que P (A) = 0, 4, PA(B) = 0, 7, P (B) = 0, 46 et on pose x = PA(B).
1. Exprimer P (B) à l’aide de x.

2. Déterminer x.

3. Calculer PB(A).

Corrigé

Par probabilités totales,
0, 46 = 0, 4× 0, 7 + 0, 6x = 0, 28 + 0, 6x.

Donc 0, 6x = 0, 18 et x = 0, 3. Ensuite

PB(A) =
P (A ∩B)

P (B)
=

0, 4× 0, 7

0, 46
=

14

23
.
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Thème IX Extraits du Bac 2026

À l’épreuve anticipée de mathématiques de Première, la calculatrice n’est pas autorisée. Les extraits ci-
dessous privilégient donc des calculs exacts ou simples.

Exercice 23 [BAC] D’après Bac 2026 Spectateurs abonnés et jeunes
Source bac : Bac Première 2026 – Antilles-Guyane, 12 juin 2026 – exercice 2, extrait.

On s’intéresse à l’ensemble des spectateurs d’un cinéma. On désigne par le terme JEUNE un spectateur âgé de 18 ans ou
moins et par le terme ABONNÉ un spectateur ayant souscrit un abonnement à ce cinéma. Une étude a permis d’établir
les résultats suivants :

� 60% des spectateurs sont abonnés ;

� parmi les spectateurs abonnés, 40% sont jeunes ;

� parmi les spectateurs n’étant pas abonnés, 20% sont jeunes.

On interroge au hasard un spectateur et on considère les événements

A : � le spectateur est abonné �, J : � le spectateur est jeune �.

1. Reproduire et compléter l’arbre pondéré décrivant la situation.

2. Calculer P (A ∩ J) et interpréter le résultat dans le contexte de l’exercice.

3. Montrer que P (J) = 0, 32.

4. Calculer PJ(A) et répondre à la question : parmi les jeunes, plus d’un spectateur sur deux est-il abonné ?

Corrigé

On a P (A) = 0, 60, PA(J) = 0, 40 et PA(J) = 0, 20.

P (A ∩ J) = P (A)PA(J)

= 0, 60× 0, 40

P (A ∩ J) = 0, 24 .

Ainsi, 24% des spectateurs sont à la fois abonnés et jeunes.
Les événements A et A forment une partition de l’univers. D’après la formule des probabilités totales,

P (J) = P (A)PA(J) + P (A)PA(J)

= 0, 60× 0, 40 + 0, 40× 0, 20

P (J) = 0, 32 .

Enfin,

PJ(A) =
P (A ∩ J)

P (J)

=
0, 24

0, 32

PJ(A) =
3

4
.

Comme 3

4
>

1

2
, plus d’un jeune sur deux est abonné.
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Exercice 24 [BAC] D’après Bac 2026 Location de bicyclettes et assurance
Source bac : Bac Première 2026 – Métropole, 12 juin 2026 – exercice 1, extrait.

Un loueur de bicyclettes propose deux types de bicyclettes : des bicyclettes traditionnelles et des bicyclettes électriques.
On dispose des informations suivantes :

� 60% des clients ont loué une bicyclette traditionnelle, les autres ont loué une bicyclette électrique ;

� parmi ceux qui ont loué une bicyclette traditionnelle, 25% ont pris une assurance ;

� 20% de l’ensemble des clients ont pris une assurance.

On choisit un client au hasard et on note

T : � le client a loué une bicyclette traditionnelle �, A : � le client a pris une assurance �.

1. Montrer que P (T ∩A) = 0, 15.

2. En déduire que P (T ∩A) = 0, 05.

3. Déterminer PT (A) sous forme de fraction irréductible.

Corrigé

P (T ∩A) = P (T )PT (A)

=
3

5
× 1

4

P (T ∩A) =
3

20
= 0, 15 .

Comme A = (T ∩A) ∪ (T ∩A), réunion disjointe,

P (T ∩A) = P (A)− P (T ∩A)

=
1

5
− 3

20

P (T ∩A) =
1

20
= 0, 05 .

Enfin,

PT (A) =
P (T ∩A)

P (T )

=
1/20

2/5

PT (A) =
1

8
.
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Exercice 25 [BAC] D’après Bac 2026 Randonnée et activités nautiques
Source bac : Bac Première 2026 – Polynésie, 12 juin 2026 – exercice 1, extrait.

Un club de vacances propose deux types d’activités à ses clients : des randonnées le matin et des activités nautiques
l’après-midi. On sait que :

� un quart des clients choisissent de faire une randonnée le matin ;

� parmi les clients ayant choisi de faire une randonnée le matin, la moitié s’inscrit aussi aux activités nautiques de
l’après-midi ;

� parmi les clients n’ayant pas choisi de faire une randonnée le matin, un tiers s’inscrit aux activités nautiques de
l’après-midi.

On choisit au hasard un client et on note R l’événement « le client fait une randonnée le matin » et N l’événement « le
client participe aux activités nautiques l’après-midi ».
1. Recopier et compléter l’arbre pondéré représentant la situation.

2. Montrer que P (N) =
3

8
.

3. Sachant que le client a participé aux activités nautiques, calculer la probabilité qu’il ait fait la randonnée du matin.

4. Les événements R et N sont-ils indépendants ? Justifier.

Corrigé

Les événements R et R forment une partition de l’univers. D’après la formule des probabilités totales,

P (N) = P (R)PR(N) + P (R)PR(N)

=
1

4
× 1

2
+

3

4
× 1

3

=
1

8
+

1

4

P (N) =
3

8
.

De plus,

PN (R) =
P (R ∩N)

P (N)

=
1
4 × 1

2
3
8

PN (R) =
1

3
.

Enfin PR(N) =
1

2
alors que P (N) =

3

8
. Ces deux probabilités sont différentes : les événements R et N ne sont pas

indépendants.
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Thème X SAT / AP Calculus

Les questions de cette partie sont adaptées de ressources officielles du College Board. Elles sont proposées en
anglais afin de travailler aussi le vocabulaire mathématique utilisé aux États-Unis. Pour ce chapitre, les questions
retenues relèvent du SAT ; le programme d’AP Calculus ne comporte pas de chapitre de probabilités.

Exercice 26 H Conditional probability from a table
Source bac : Adapted from College Board – Official SAT Practice Test #2, Math, question 16.

A survey of 200 students gives the following results.

Passed the exam Did not pass Total
Took the preparation course 18 82 100

Did not take the preparation course 7 93 100

Total 25 175 200

One of the students who passed the exam is selected at random. What is the probability that this student did not take
the preparation course ?

A) 18

25
B) 7

25
C) 25

200
D) 7

200

Corrigé

The reference population is the group of students who passed the exam. There are 25 such students, and 7 of them
did not take the preparation course. Hence

P (no course | passed) = 7

25
.

Thus the correct answer is B .

Exercice 27 H Probability from a two-way table
Source bac : Adapted from College Board – Official SAT Practice Test #4, Math, Module 2, question 13.

A box contains 100 tiles. Each tile is either a square or a pentagon and is red, blue, or yellow. The distribution is shown
below.

Red Blue Yellow Total
Square 10 20 25 55

Pentagon 20 10 15 45

Total 30 30 40 100

One tile is selected at random.
1. What is the probability that the selected tile is red ?

2. Given that the selected tile is a pentagon, what is the probability that it is red ?

3. Are the events « the tile is red » and « the tile is a pentagon » independent ? Justify your answer.
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Corrigé

Let R be the event « the tile is red » and P the event « the tile is a pentagon ».

P (R) =
30

100
=

3

10
,

PP (R) =
20

45
=

4

9
.

Since
PP (R) =

4

9
̸= 3

10
= P (R),

the events R and P are not independent.

Exercice 28 H H Recovering a missing probability
Source bac : Adapted from College Board – Official SAT Practice Test #5, Math, Module 2, question 12.

At a movie theater, each of the 350 customers is in exactly one of three theaters : A, B, or C. A customer is selected at
random. It is known that

P (A) = 0.48 and P (B) = 0.24.

1. Find P (C).

2. How many customers are in theater C ?

3. A second survey shows that 35 of the customers in theater C are under 18. If a customer in theater C is selected at
random, find the probability that this customer is under 18.

Corrigé

The events A, B, and C form a partition of the population. Therefore

P (C) = 1− P (A)− P (B)

= 1− 0.48− 0.24

P (C) = 0.28 .

Thus the number of customers in theater C is

350× 0.28 = 98.

Finally, among the 98 customers in theater C, 35 are under 18. Hence

PC(under 18) =
35

98

PC(under 18) =
5

14
.
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Thème XI Now We Can Talk – Pour aller plus loin

Exercice 29 H Le paradoxe de Monty Hall
Dans un jeu, un candidat choisit une porte parmi trois. Une voiture est derrière une porte, une chèvre derrière chacune
des deux autres. L’animateur, qui connaît la position de la voiture, ouvre toujours une porte non choisie derrière laquelle
se trouve une chèvre, puis propose au candidat de changer de porte.
1. Quelle est la probabilité que le choix initial soit gagnant ?

2. Si le candidat conserve son choix, quelle est sa probabilité de gagner ?

3. Si le candidat change systématiquement, quelle est sa probabilité de gagner ?

Corrigé

Le choix initial est gagnant avec probabilité 1

3
. En conservant, la probabilité reste 1

3
. En changeant, on gagne

exactement lorsque le premier choix était perdant, événement de probabilité 2

3
. La stratégie ń changer ż donne donc

une probabilité de gain 2

3
.

Exercice 30 H H Une marche aléatoire en quatre étapes
Un pion part de 0. À chaque étape, indépendamment des précédentes, il avance de +1 avec probabilité 0, 6 et de −1 avec
probabilité 0, 4.
1. Après quatre étapes, quelles sont les positions possibles ?

2. Calculer la probabilité d’être revenu en 0.

3. Calculer la probabilité d’être strictement à droite de 0.

Corrigé

Les positions possibles sont −4,−2, 0, 2, 4. Revenir en 0 signifie faire deux pas à droite et deux à gauche :

P (X = 0) = 6× 0, 62 × 0, 42 = 0, 3456.

Être strictement à droite correspond à 3 ou 4 pas à droite :

P (X > 0) = 4× 0, 63 × 0, 4 + 0, 64 = 0, 4752.

↫ Fin du TD ↬
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